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Carl Zeiss Hinweise zur Geratesicherheit Axio Imager
1 EINLEITUNG
1.1 Hinweise zur Geratesicherheit

Die Mikroskope Axio Imager wurden entsprechend der Norm DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) und
I[EC 61010-2-101 Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate,
konstruiert, gefertigt und gepruft.

Die Gerate erfillen die Anforderungen der europdischen Richtlinie IVDD 98/79/EG (In-vitro Diagnostika)
und sind mit dem C € - Zeichen gekennzeichnet.

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthalt Informationen und Warnungen, die vom Betreiber zu
befolgen sind.
Nachfolgend erlauterte Warn- und Hinweissymbole werden in dieser Bedienungsanleitung verwendet:

>  HINWEIS
Dieses Symbol kennzeichnet einen Hinweis, der besonders zu beachten ist.

1| ACHTUNG
: Dieses Symbol kennzeichnet eine Gefahr, die fiir das Gerdt oder Gerétesystem entstehen kann.

ACHTUNG
Dieses Symbol kennzeichnet eine Gefahr, die fir den Benutzer entstehen kann.

ACHTUNG
HeiBe Oberfldche!

ACHTUNG
Austretende UV-Strahlung!

ACHTUNG
Austretende Laser-Strahlung!

ACHTUNG
Vor Eingriff in das Gerat Netzstecker ziehen!

O B BB P

6 B 46-0078 d 12/05



EINLEITUNG

Axio Imager Hinweise zur Geratesicherheit Carl Zeiss

Die Mikroskope Axio Imager inklusive Originalzubehor dirfen nur fur die in dieser Bedienungsanleitung
beschriebenen Mikroskopierverfahren verwendet werden.

Nachstehende Hinweise sind besonders zu beachten:

> B DB

&

I @H >

Fur jegliche andere Anwendung, evtl. auch einzelner Baugruppen oder Einzelteile, kann vom
Hersteller keine Haftung Gbernommen werden. Dies gilt auch fir samtliche Service- oder Repa-
raturarbeiten, die nicht vom autorisierten Service-Personal durchgefthrt werden. AuBerdem
erléschen samtliche Garantie-/Gewahrleistungsansprtche.

Der Netzstecker darf nur in eine Steckdose mit Schutzkontakt eingefiihrt werden. Die Schutz-
wirkung darf nicht durch ein Verlangerungskabel ohne Schutzleiter auBer Kraft gesetzt werden.

Wird festgestellt, dass SchutzmaBnahmen nicht mehr wirken, so ist das Gerat auBBer Betrieb zu
setzen und gegen unbeabsichtigte Benutzung zu sichern. Zur Wiederinstandsetzung des Gera-
tes ist Verbindung mit dem Zeiss-Kundendienst bzw. dem Carl Zeiss Mikroskopie-Service auf-
zunehmen.

Bei Stativen mit motorischem Fokussiertrieb besteht Quetschgefahr zwischen Tischtrager und
Stativful3, wenn der Tisch abgesenkt wird. Bei Tischsenkung deshalb nicht unter den Tischtrager
greifen.

Die manuellen Mikroskope (Axio Imager.A1, .A1 LED, .ATm, .D1 und .D1m) sind mit einem, im
Stativ integriertem Netzgerat ausgerUstet, das die Verwendung von Netzspannungswerten in
den Bereichen von 100 bis 127 und 200 bis 240V +10 %, 50/60 Hz, ohne zusatzliche
Spannungsumstellung am Gerat gestattet. Die motorischen Gerate (Axio Imager.M1, .M1m, .Z1
und .Z1m) werden jeweils Uber das separate, zum Stativ gehérende Netzteil Power Supply 230
mit Spannung versorgt. Eine Spannungsumstellung in den Bereichen von 100 bis 127 und 200
bis 240 V £10 %, 50/60 Hz ist hier ebenfalls nicht notwendig.

Die Vorschaltgerate fir die HBO 100 (ebg 100 dc) bzw. XBO 75 (ebx 75 isolated) sind fur den
Spannungsbereich 100 bis 240 V AC, 50/60 Hz ausgelegt. Die Gerate passen sich automatisch
an die anliegende Netzspannung an.

Vor Einschalten des Gerates ist zu prifen, ob die vorhandene Netzspannung fir dieses Gerat
geeignet ist.

Vor Offnen des Gerates und vor Sicherungswechsel ist stets der Netzstecker zu ziehen! Siehe
Abschnitt 5.2.2.

Es durfen nur Geratesicherungen gemalB der Angaben in den Technische Daten verwendet
werden. Das Verwenden von behelfsmaBigen Sicherungen sowie das KurzschlieBen der
Sicherungshalter sind verboten.

Die Mikroskope Axio Imager sind mit keinen besonderen Vorrichtungen zum Schutz vor
atzenden, potentiell infektidsen, toxischen, radioaktiven oder sonstigen die Gesundheit
beeintrachtigenden Proben ausgestattet. Alle gesetzlichen Erfordernisse, insbesondere nationale
Vorschriften zur Unfallverhitung, sind im Umgang mit solchen Proben zu beachten.
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Hinweise zur Geratesicherheit Axio Imager
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Gasentladungsleuchten, z. B. HBO 50; HBO 100 oder XBO 75, emittieren ultraviolette
Strahlung, die Verbrennungen an Augen und auf der Haut verursachen kann. Direktes
Hineinschauen in das Licht und direkter Lichteinfall auf die Haut sind deshalb unbedingt zu
vermeiden. Beim  Mikroskopieren muissen immer die zum Gerat gehdrenden
Schutzeinrichtungen (wie z. B. spezielle Dampfungsfilter oder der Fluoreszenzschutzschirm)
verwendet werden. Gasentladungslampen stehen im erwdrmten Zustand unter hohem
Innendruck und sind dementsprechend nur in erkaltetem Zustand unter Benutzung von
Schutzhandschuhen und -maske zu wechseln.

Bei Benutzung von Fluoreszenzfiltern darf das Warmeschutzfilter zum Schutz gegen die
Warmestrahlung der Mikroskopleuchte nicht entfernt werden, da Fluoreszenzfilter warme-
empfindlich sind und die Funktionsféhigkeit dadurch gestért werden kann.

Ein BerUhren der heiBen Lampengehduse ist zu vermeiden. Vor Lampenwechsel ist der Netz-
stecker zu ziehen und eine AbkUhlzeit von ca. 15 Minuten einzuhalten.

Schmutz und Staub kénnen das Gerat in seiner Funktionsttichtigkeit beeintrachtigen. Das Gerat
ist daher weitgehend vor solchen Einflussen zu schitzen und bei Nichtbenutzung mit der
Staubschutzhille abzudecken. Vor Abdecken des Gerates ist immer zu prifen, ob es auch aus-
geschaltet ist.

Das Zusetzen oder Abdecken von Luftungsschlitzen kann zu einem Warmestau fthren, der das
Gerat beschadigen und im Extremfall einen Brand auslésen kann. Luftungsschlitze stets frei-
halten und keine Gegenstande hineinstecken oder hineinfallen lassen.

Defekte Mikroskope gehdren nicht in den Hausmll; sie sind entsprechend den gesetzlichen
Bestimmungen zu entsorgen.

Proben sind ebenfalls entsprechend den geltenden gesetzlichen Bestimmungen und internen
Arbeitsanweisungen fachgerecht zu entsorgen.

Die Gerate durfen nur von eingewiesenen Personen bedient werden. Diese missen Uber die
maoglichen Gefahren im Zusammenhang mit dem Mikroskopieren und dem jeweiligen Anwen-
dungsgebiet unterrichtet sein. Das Axio Imager ist ein Prazisionsinstrument, das im Falle eines
unsachgemaBen Eingriffes in seiner Funktionsfdahigkeit beeintrachtigt oder zerstért werden
kann.

Die LED-Beleuchtung ist eine Einrichtung der Klasse 2M. Das direkte Hineinschauen in das LED-
Licht ist zu vermeiden.
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1y Unbedingt Sicherheitsdatenblatt zum Immersol 518 F® durchlesen.

vermeiden.

f Immersionsd! Immersol 518 F® reizt die Haut. Der Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung ist zu
Bei Hautkontakt mit viel Wasser und Seife abwaschen.

Bei Augenkontakt sofort mit viel Wasser mindestens 5 Minuten ausspllen. Bei anhaltender
Reizung Facharzt aufsuchen.

| Sachgerechte Entsorgung des Immersionséls Immersol 518 F®: Nicht in Oberflichenwasser oder
Kanalisation gelangen lassen

1.2 Garantiehinweise

Der Geratehersteller leistet Garantie daflr, dass das Gerat bei Ubergabe frei von Material- und Ferti-
gungsfehlern ist. Aufgetretene Mangel sind unverztglich anzuzeigen und es ist alles zu tun, um den
Schaden gering zu halten. Wird ein solcher Mangel gemeldet, so ist der Geratehersteller verpflichtet, den
Mangel nach seiner Wahl durch Reparatur oder Lieferung eines mangelfreien Gerates zu beheben. Fir
Mangel infolge naturlicher Abnutzung (insbesondere bei VerschleiBteilen) sowie unsachgemaBer
Behandlung wird keine Gewadhr geleistet.

Der Geratehersteller haftet nicht fr Schaden, die durch Fehlbedienung, Fahrlassigkeit oder sonstige Ein-
griffe am Gerat entstehen, insbesondere durch das Entfernen oder Auswechseln von Gerateteilen oder
das Verwenden von Zubehdr anderer Hersteller. Hierdurch erldéschen samtliche Garantieanspriche.

Mit Ausnahme der in dieser Bedienungsanleitung aufgefihrten Tatigkeiten, dirfen keine Wartungs- oder
Reparaturarbeiten am Axio Imager ausgefihrt werden. Reparaturen sind nur dem Zeiss-Kundendienst
oder durch diesen speziell autorisierten Personen gestattet. Sollten Stérungen am Gerat auftreten,
wenden Sie sich bitte zuerst an die fur Sie zustandige Carl-Zeiss-Vertretung.
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EINLEITUNG
Axio Imager Gesamtansicht Axio Imager - motorisch Carl Zeiss

14 Gesamtansicht Axio Imager - motorisch

Okulare

Binokularer Fototubus
Leuchte Auflicht (HBO 100)
Mikroskopstativ, motorisch
Leuchte Durchlicht (HAL 100)
TFT-Display

Kreuztisch

Objektivrevolver

Kondensor

Reflektorrevolver
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GERATEBESCHREIBUNG

Carl Zeiss Bezeichnung und Verwendungszweck Axio Imager
2 GERATEBESCHREIBUNG
2.1 Bezeichnung und Verwendungszweck
Herstellerbezeichnung: Axio Imager: Axio Imager MAT: Axio Imager LED:
Axio Imager.A1 Axio Imager.ATm Axio Imager.A1 LED
Axio Imager.D1 Axio Imager.D1m
Axio Imager.M1 Axio Imager.M1m
Axio Imager.Z1 Axio Imager.ZTm

Die Mikroskope Axio Imager / Axio Imager MAT sind als universell einsetzbare Mikroskope fur Appli-
kationen in der Biologie und in der Medizin zur Untersuchung von Blut und/oder Gewebeproben aus dem
menschlichen Kérper sowie fiir Materialuntersuchungen vorgesehen.

Sie koénnen als reine Auflichtmikroskope oder, ausgestattet mit einer Durchlichteinrichtung, als
kombinierte Auflicht- / Durchlichtmikroskope eingesetzt werden.

Typische Einsatzbereiche der Mikroskope Axio Imager in biomedizinischen Applikationsfeldern sind u. a.:
— Medizinische Untersuchungen in Laboratorien (Forschung), Kliniken und Arztpraxen

— Wissenschaft und Forschung (Hochschulen, Universitaten) in den Bereichen Medizin und Biologie

— Industrielle Anwendungen (Pharmakologie, Lebensmitteltechnologie)

Typische Einsatzbereiche der Mikroskope Axio Imager MAT sind u. a.:
— metallographische Labors,
— die Fahrzeugindustrie und

— die Mikrosystemtechnik.

2.2 Geratebeschreibung und Hauptmerkmale

Das Axio Imager setzt mit dem weiterentwickelten Pyramiden-Design und dem modularen Gerateaufbau
bewahrte Prinzipien im Mikroskopbau fort und verbindet in dieser Weise moderne Anspriiche an Form-
gestaltung, Ergonomie, Funktionalitat und technischem Leistungsvermégen.

Entsprechend dem Ausstattungsgrad des jeweiligen Gerates sind die nachfolgend aufgefthrten Mikro-
skopier- bzw. Kontrastverfahren méglich:

Durchlicht: Auflicht:

- Hellfeld (H) - Hellfeld (H)

- Dunkelfeld (D) - Dunkelfeld (D)

- Phasenkontrast (Ph) - Differentieller Interferenzkontrast (DIC)

- Differentieller Interferenzkontrast (DIC) - Differentieller Interferenzkontrast im zirkular

- Polarisationskontrast (Pol) polarisiertem Licht (C-DIC)

_ Zirkularpolarisation (C-Pol) - Polarisationskontrast (Pol)

- Fluoreszenz

12 B 46-0078 d 12/05



GERATEBESCHREIBUNG
Axio Imager Ausstattungs- und Kompatibilitatstabelle Carl Zeiss

Das Mikroskop Axio Imager ist in neun Stativtypen (finf manuelle und vier motorische) lieferbar. Der
Ausstattungsgrad dieser Stativtypen ist jedoch variabel und kann fur den Kunden entsprechend seiner
Anforderungen im Rahmen der optional angebotenen Mikroskopkomponenten individuell zugeschnitten
werden.

Manuelle Gerate:

Axio Imager.A1, ATm und A1 LED (analoge Version, Farbgebung: blau/weif3)
Axio Imager.D1, D1m (digitale Version, Farbgebung: silber/weif3)

Motorische Gerate:

Axio Imager.M1 und M1m (motorische Version, Farbgebung: blau/weil3)
Axio Imager.Z1 und Z1m (motorische Version mit hochgenauem Z-Trieb, Farbgebung: silber/weil3)

Uber die binokularen Fototuben kénnen unter Verwendung entsprechender Adapter jeweils eine Mikro-
skopkamera, Spiegelreflexkamera oder Digital-/Videokamera zur Bilddokumentation angeschlossen
werden.

2.3 Ausstattungs- und Kompatibilitatstabelle
. A1
Option LED A1 M1 D1 Z1 Alm | Mim | DIm | Z1m
manuell + + - + - + - + -
Stativ
motorisch - - + - + - + - +
Codierung vom PC auslesbar - - + o * + + o * +
codiert o# o# 0 0 (o) 0 0 0 (0]
Tubuslinsenrevolver
motorisch - - (o) - (0] - o - o
6x manuell (0] (0] - (o) (o) (0] - (o) (o)
6x codiert o# o# = o* (0] o - O* (0]
Reflektorrevolver
6x motorisch - - p D - (0] - dh €33 - o
10x motorisch - - - - (0] - - - (0]
6x manuell HD (o) (0] - (o) - (o) - (o} -
6x manuell / cod. POL o# o# (0] o o 0 (0] (o] (0]
6x codiert HD DIC o# o# (0] o* (0] o (0] O* (0]
Objektivrevolver
6x motorisch HD DIC - - (o) - (0] - (0] - (0]
7x codiert HD o# o# (0] o* (0] o (0] O* (0]
7x motorisch HD - - (o) - (0] - o - o
Modulatorrevolver fiir manuell - - o o o o o o o
C-DIC/MIC motorisch - - (o) - (0] - o - o
fest + + + (0] (0] - - - -
Tischtrager
Schwalbe - - - 0 (o) + + + +
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GERATEBESCHREIBUNG

Carl Zeiss Ausstattungs- und Kompatibilitatstabelle Axio Imager
. A1
Option LED A1 M1 D1 21 Alm | Mim | DIm | Z1m
, manuell - + o o o o (0) (0] (0)
Durchlichtbeleuchtung
motorisch - - (0] - (0] - (o) - (o)
manuell - + (o) (o) (o) (o) (o} (0] (o)
Filterrader (Durchlicht)
motorisch - - (0] - (0] - (o) - (o)
Auflichbeleuchtung***
mit fest eingebauten manuell (o] (o] (0] - - + + - -
Blenden
manuell - - - (o) (o) - - o (o)
Auflichtbeleuchtung***
motorisch - - - - (o) - - - (o)
Blendenschieber / manuell - - - o o - - o o
Filterrader (Auflicht) motorisch _ _ _ R 0 _ _ R 0
motorisch 25 nm - - + - - - + - -
Fokus (z-Achse) motorisch 10 nm - - - - (0] - - - (o)
manuell + + - + (o) + o + [o)
Z-Trieb Einbauvariante rechts / links (0] (0] (0] (0] (0] (0] (o) (o)
TFT - Display - - + - + - + - +
Automatische Kompo- Reflektorrevolver ACR - - - - (0] - - - (o)
nentenerkennung (ACR) | gpjektivrevolver ACR - - o - o - o - o
ApoTome - - - (0] (0) - - (0] (o)
extern - - + - + - + - +
Netzteil
intern + + - + - + - + -
Kreuztisch 75x50 mot; .
CAN motorisch - - (0] - (o) - (o) - (o)
Scanningtische PIEZO motorisch o (0] (0] o (0] o (o) (0] (0]
2TV Tubus mot - - (0] - (0] - (o) - (o)
manuell (o) (o] o (o] (o) (o) (o) (0] (o)
Kondensoren
motorisch - - (0) - 0 - 0 - 0
+ = im Stativ enthalten
O = optional erhaltlich
O* = nur wenn mit Light Control Mot 430000-9304-000 ausgestattet
- = nicht moglich
# = nicht auslesbar
* = teilweise auslesbar
*x = bei im Stativ enthaltenen Reflektorrevolver ist zusatzlich erforderlich:
**x = Alle Auflichtbeleuchtungen beinhalten einen motorischen Shutter. Fir Fluoreszenzanwendungen kann dieser durch
einen High-Speed Shutter ersetzt werden.
a)  Modulatorrevolver fiir C-DIC/TIC oder b) Kompensatoraufnahme oder
¢)  Blindstopfen (keine Funktion).
14 B 46-0078 d 12/05




Axio Imager

GERATEBESCHREIBUNG
Systemibersicht Axio Imager

Carl Zeiss

24

Systemiibersicht Axio Imager

Kondensoren

S

Kondensormodul DIC 1/0,9 mit Polarisator

426701-0000-000

Kondensormodul DIC 11/0,9 mit Polarisator
426702-0000-000

Kondensormodul DIC 111/0,9 mit Polarisator
426703-0000-000

Achromatisch-aplanatischer
Universalkondensor 0,9 H D Ph DIC, mot.

Achromatisch-aplanatischer
Universalkondensor 0,9 H D Ph DIC
424200-0000-000

mit Frontoptik achr.-aplan. 0,9 DIC

424201-0000-000
mit Frontoptik achr.-aplan. 0,9 DIC

Achromatisch-aplanatischer

Achromatisch-aplanatischer
Universalkondensor 0,9 H
424202-0000-000

mit Frontoptik achr.-aplan. 0,9 H

Kondensormodul DIC 11/1,4 mit Polarisator
426708-0000-000

Kondensormodul DIC 111/1,4 mit Polarisator

426709-0000-000

NN

Achromatisch-aplanatischer
Kondensor 1,4 H D Ph DIC
424208-0000-000

Universalkondensor 0,9 H mot.
424203-0000-000
mit Frontoptik achr.-aplan. 0,9 H

Achromatisch-aplanatischer
Universalkondensor 0,9 H Pol
424212-0000-000

mit Frontoptik achr.-aplan. 0,9 H Pol

Achromatischer LD-Kondensor
0,8 HDIC
424206-0000-000

Z —

Kondensormodul DIC 0/0,8 mit Polarisator

426704-0000-000

Kondensormodul DIC 1/0,8 mit Polarisator
426705-0000-000

Kondensormodul DIC 11/0,8 mit Polarisator
426706-0000-000

Kondensormodul DIC 111/0,8 mit Polarisator

426707-0000-000

Achromatischer Kondensor
0,8 HD Ph DIC
424204-0000-000

Dunkelfeldaufsatz 1,2-1,4 Oil @
424218-0000-000

Achromatisch-aplanatischer
Universalkondensor
0,9 H/0,8-0,9 DF

424216-0000-000

GrofBfeld-DF-Schieber
fiir 2,5x-5x
424215-0000-000

Achromatischer Kondensor
0,8 H D Ph DIC, mot.
424209-0000-000
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GERATEBESCHREIBUNG

SystemUbersicht Axio Imager Axio Imager

Carl Zeiss

Mikroskoptische

Objekthalter fiir Objekttrager 76x26 mm,

fir Einhandbedienung

432301-0000-000

Objekthalter 76x26,

Einhandbedienung fiir Inmersion
432308-0000-000

Objekthalter Ergo fir Objekttrager 76x26 mm,
fiir Einhandbedienung

432309-0000-000

>

Kreuztisch 75x50/240°
mit Keramikbeschichtung,
Trieb rechts
432001-0000-000

Kreuztisch 75x50

mit Keramikbeschichtung,
Trieb links, 150 mm
432006-0000-000

S

Objekthalter D Pol
453563-0000-000

Objekthalter A Pol
453564-0000-000

Objekthalter Auflicht fiir KT 75x50
Kreuztisch 75x50 mot. CAN 432302-0000-000
432024-0000-000
Kreuztisch 75x50 mot. Standard
432025-0000-000
CAN/USB-Converter
432909-0000-000
(zum Einsatz der CAN-Tische an
manuellen Stativen)

Objekthalter spezial,
fiir 2 Objektrager 76x26 mm
432303-0000-000

Universal-Halterahmen fiir
Petrischalen und Objekttrager
432311-9901-000

SR> Objektfiihrer Pol
X5, mit rastendem Trieb

D
453560-0000-000

Elektronischer
Koaxialtrieb
432904-0000-000

Heizbarer Universal-Halterahmen
A-H fiir Kreuztisch 75x50

Drehtisch Pol 360° drehbar
432007-0000-000

Einlegeplatte Glas 160x116
432312-0000-000

Einlegeplatte Metall 160x116
432313-0000-000

Einlegerahmen fiir
96er Multiwell ELISPOT Platten HA/IP
432314-0000-000

Einlegerahmen 160x116
fiir Objekttrager 76x26
432315-0000-000

Einlegerahmen fiir Multiwell Platten
oder ELISPOT HTS
432316-0000-000

Einlegerahmen fiir Terasaki-Platten
432317-0000-000

Einlegerahmen
fiir zwei Objekttréager 76x26

432304-0000-000
dazu
Tempcontrol 37
000000-1116-057

Kreuztisch 75x50

mit Keramikbeschichtung,
Trieb rechts
432002-0000-000

Kreuztisch 75x50

mit Keramikbeschichtung,
Trieb rechts, 120 mm
432012-0000-000

Fester Tisch fiir Pathologie
432013-0000-000

Objekthalter
fiir Einhandbedienung
000000-1132-489

432318-0000-000

Scanningtisch 130x85 PIEZO
fiir aufrechtes Stativ
432022-0000-000

fur Kreuztisch 75x50 basic

XY-Tischsteuerung
PIEZO
432901-9902-000

XY-Joystick
fiir Tischsteuerung PIEZO
432903-9901-000

Einlegerahmen

432306-0000-000

Anpassplatte
fiir Einlegerahmen 160x116x7
432310-0000-000

fiir aufrechtes Stativ
432023-0000-000

<

Kreuztisch 75x50 R basic,
mit Keramikoberflache
432014-0000-000

@

fiir 8 Objekttrager 76x26 mm

16
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GERATEBESCHREIBUNG
Axio Imager Systemibersicht Axio Imager Carl Zeiss

Objektivrevolver, Reflektorrevolver, Filter, Prismen

Reflektormodul C DIC/DIC/TIC P&C Analysatormodul D DIC P&C @/

fiir Auflicht 424921-9901-000

000000-1105-189 Analysatormodul D DIC P&C shift free

Reflektormodul Dunkelfeld ACR P&C 424932-9901-000 Reflektorrevolver 6-fach mot. ACR,
fiir Auflicht Analysatormodul ACR P&C fiir P&C Module

424922-9901-000 fiir Durchlicht 424912-0000-000

Reflektormodul Polarisator ACR P&C 424937-0000-000 Reflektorrevolver 6-fach mot.

fir Auflicht fiir P&C Module

424923-9901-000 424907-0000-000

Reflektormodul Pol ACR P&C fiir HBO 100 Modul Optovar 2,5x P&C (im Stativ M1m enthalten)

fiir Auflicht (nur fur Durchlicht)

424924-9901-000 424936-0000-000

Reflektormodul Hellfeld ACR P&C Modul Optovar 1,6x P&C

fir Auflicht (nur fiir Durchlicht)

424928-9901-000 424935-0000-000 Reflektorrevolver 6-fach man. cod.
Reflektormodul C DIC/DIC/TIC ACR P&C Modul Optovar 1,25x P&C fiir P&C Module

fiir Auflicht (nur fiir Durchlicht) 424906-0000-000

424929-9901-000 424934-0000-000 R"eflektorrevolver 6-fach man.
Reflektormodul DIC/Pol Rot | ACR P&C fiir P&C Module

fiir Auflicht 424911-0000-000

Reflektormodul FL EC P&C
424931-0000-000
Reflektormodul FL ACR P&C
424933-0000-000

424938-0000-000
Reflektormodul DIC/Pol ACR P&C
fiir Auflicht

424939-0000-000

Reflektorrevolver 10-fach mot.

fiir P&C Module

424905-0000-000

Reflektorrevolver 10-fach mot. ACR,
fir P&C Module

424913-0000-000

Filtersatze fur Reflektormodule FL
siehe Preisliste

zu verwenden mit
Reflektormodul C DIC/DIC/TIC ACR P&C
424929-9901-000:

Modulatorrevolver 4-fach DIC-Prisma C | fiir Modulatorrevolver

fiir zirkularen DIC/TIC 426921-0000-000

424703-0000-000 @O DIC-Prisma C Il fiir Modulatorrevolver
Modulatorrevolver 4-fach mot. 426922-0000-000 )

fiir zirkularen DIC/TIC TIC Prisma fiir DIC-Revolver fiir EC EPN 5x-100x
424704-0000-000 426923-0000-000

fur Durchlicht:
Kompensatoraufnahme 6x20
424705-0000-000

fur Auflicht:
Kompensatoraufnahme 6x20
mit Dunkelfeld-Blende
424706-0000-000

DIC-Schieber
siehe Preisliste

Senarmontkompensator 546/4, 6x20
000000-1115-695
Analysatorschieber D, fest Objektivrevolver 6-fach, HD DIC M27 cod.
433605-0000-000 424504-0000-000

Kompensator Lambda, 6x20 Objektivrevolver 6-fach, HD DIC M27 mot.
473704-0000-000 424505-0000-000

Kompensator Lambda/4, 6x20
473714-0000-000

Keilkompensator 0-4 Lambda, 6x20 e
000000-1140-663 &
Kompensator Lambda, drehbar +/-8°, 6x20
473710-0000-000

Kippkompensator K 0-30 Lambda, 6x20
000000-1115-698

Kippkompensator B 0-5 Lambda, 6x20
000000-1115-700

Drehkompensator
Brace-Kohler Lambda/10, 6x20
000000-1115-703

\

Objektivrevolver 7-fach, HD M27 cod.
424501-0000-000
Objektivrevolver 7-fach, HD M27 mot.
424502-0000-000

Objektivrevolver 6-fach, Pol M27 cod.
424503-0000-000

Objektivrevolver 6-fach, HD M27
424506-0000-000

Objektivrevolver 6-fach, HD DIC M27 mot. ACR
424507-0000-000

Fluoreszenzschutzschirm
452163-0000-000

Objektivzwischenring ACR fiir Objektivhiilse zylindrisch kurz
424508-0000-000

Objektivzwischenring ACR fiir Objektivhiilse zylindrisch lang
424511-0000-000

Objektivzwischenring ACR fiir Objektivhiilse konisch kurz
424509-0000-000

Objektivzwischenring ACR fiir Objektivhiilse konisch lang
424510-0000-000 —

C-DIC-Schieber 6x20 fiir Objektive EC 5x-20x
000000-1105-192

C-DIC-Schieber 6x20 fiir Objektive EC 50x-10
000000-1105-193
TIC-Schieber 6x20 Objektive M27
000000-1105-190 y ICS-Objektive
(zu verwenden mit Reflektormodul C DIC siehe Preisliste
000000-1105-189)
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GERATEBESCHREIBUNG
SystemUbersicht Axio Imager

Axio Imager

Stativ, Tischtrager, Polarisatoren, Schieber

Fokus-Linearsensor
430703-0000-000
(nur verwendbar mit

Halter Z fiir Messtaster
zum Axio Imager
430702-0000-000

Hohenverstellung
430705-0000-000

Polarisator D, fest,

ausschaltbar
P 427701-0000-000
_ Polarisator D, 90° drehbar,
SR ausschaltbar
./ 427706-0000-000

Polarisator drehbar
mit Farbglastrager
427707-0000-000

Polarisator fest mit
Lambda-Platte drehbar
445226-0000-000

€ Zirkularpolarisator D
ACR, mit Lambda/4-Platte
drehbar fiir Durchlicht
427703-9901-000
einschlieBlich
Reflektormodul Lambda/4,
ACR P&C

Farbglastrager 3-fach
fiir Filter mit d=32 mm
428305-0000-000

423904-9901-000
Polarisator Schieber fir LED
427708-0000-000

5 LED-Beleuchtung fiir Durchlicht

den Stativen Z1und Z1m)

Kondensortrager >
mit beidseitiger /

Tischtrager fest

mit Kondensortrager
fiir Axio Imager
430700-0000-000

Tischtrager Durchlicht/Auflicht,
anklemmbar und héhenverstellbar
430704-0000-000

Auflicht-Kreuztisch 75x50,
rechts, mit Keramikbeschichtung
453527-9902-000

Tischtrager Auflicht,
anklemmbar und
hohenverstellbar
430701-0000-000

Polarisatorschieber A, 360° drehbar

427704-0000-000
Justierhilfe fiir HBO/XBO Lampen
423631-0000-000

Hinweis:

Nur bei fehlender
Kameraausspiegelung links
ist verwendbar:

Quarzdepolarisator d=32 mm
453653-0000-000

Analysatorschieber D/A, fest
428101-0000-000

Analysatorschieber D/A

mit Lambda-Platte 360° drehbar
428102-0000-000
Analysatorschieber D/A,

360° drehbar

428103-0000-000

Schieber mit Analysator und
A-Platte drehbar +/- 10°
453663-0000-000

Bertrandlinsenschieber Ph
453671-0000-000

Depolarisationsschieber D/A
428105-0000-000

Blendenschieber mit
zentrierbarer Leuchtfeldblende
423611-0000-000
Blendenschieber mot. mit
zentrierbarer Leuchtfeldblende
423612-0000-000
Blendenschieber mit

variabler Rechteckblende
423615-0000-000

Blendenschieber mit
zentrierbarer Aperturblende
423613-0000-000
Blendenschieber mot.

mit zentrierbarer Aperturblende
423614-0000-000
FL-Abschwécher diskret
423616-0000-000
FL-Abschwécher diskret mot.
423617-0000-000

Doppelfilterrad diskret man.
428300-0000-000
Doppelfilterrad diskret mot.
428301-9901-000

Neutralfiltersatz D/A, d=25
487931-0000-000

18
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Tuben, Okulare, Tubuslinsenrevolver, Mitbeobachtereinrichtung

Binokularer Tubus
30°/23,
umgekehrtes Bild
425507-0000-000

Binokularer Tubus 30°/25,
umgekehrtes Bild
425500-0000-000

Binokularer Fototubus
30°/23 (30vis:70doc),
umgekehrtes Bild
425508-0000-000

Binokularer Fototubus
30°/25 (30vis:70doc),
umgekehrtes Bild
425501-0000-000

Okularstrichkreuzplatte
d=26 mm
474064-0000-000

Binokularer Fototubus
30°/25 (100:0/30:70/0:100),
umgekehrtes Bild
425502-0000-000

Binokularer
Ergonomie-Tubus
20°/23,
umgekehrtes Bild
425511-0000-000

Okular PL 10x/25 Br.
444033-0000-000

Okular PL 10x/25 Br. foc.
444034-0000-000

Okular PL 16x/16 Br.
444053-0000-000

Okular PL 16x/16 Br. foc.
444054-0000-000

Okular E-PL 10x/25 Br. foc.
444234-0000-000

Okular E-PL 10x/23 Br. foc.
444235-0000-000

Okular W-PL 10x/23 Br. foc.
455043-0000-000

Okular PL 10x/23 Br. foc.
000000-1026-548

Binokularer Fototubus
30°/25 mot.
(100:0/30:70/0:100),
mit 2 Fotoausgéngen,
umgekehrtes Bild
425504-0000-000

Binokularer
Ergonomie-Fototubus
20°/23 (100:0/0:100),
umgekehrtes Bild
425512-0000-000

Binokularer Fototubus

mit motorischem
Okularverschluss

30°/25 (100:0/30:70/0:100),
umgekehrtes Bild
425506-0000-000

Binokularer Ergofototubus
20°/23 Mat,
hohenverstellbar,
aufrechtes und
seitenrichtiges Bild
425514-0000-000

Binokularer
Komfort-Ergofototubus
15°/23 (50vis:50doc),
hoéhenverstellbar

und ausziehbar,
aufrechtes und
seitenrichtiges Bild
425515-0000-000

Binokularer Fototubus
15°/25 Mat,
aufrechtes und
seitenrichtiges Bild
425503-0000-000

@)D

Hilfsmikroskop, d=30
444830-9902-000

Binokularer Fototubus
Pol 15°/23 (100:0/0:100),
umgekehrtes Bild
425517-0000-000

Mitbeobachtereinrichtung rechts, Abschluss, lichtstark _
425142-0000-000

Tubustréger R (Anschluss) fiir Multibeobachtereinrichtung —
452381-9901-000

Tubustrager L (Anschluss) fiir Multibeobachtereinrichtung
452382-9901-000

Tubustrager R (Abschluss) fir Multibeobachtereinrichtung —
452383-9901-000

Tubustrager L (Abschluss) fiir Multibeobachtereinrichtung
452384-9901-000

Binokularer Tubus 30°/20 fir Mitbeobachter
452927-9901-000

auf Tubustrager (R und L)

dazu

Okulare E-PL 10x/20 Br. foc.

Tubuslinse 1,25x Tubuslinse 2,5x
425303-0000-000 425305-0000-000
Tubuslinse 1,6x Tubuslinse 4,0x
425304-0000-000 425307-0000-000

Hinweis: 444232-9902-000
Die Tuben 425500-0000-000 al mit drei Tubusli b b
425502-0000-000 maximal mit drei Tubuslinsen besttickbar: e
425503-0000-000 Tubuslinsen-Revolver 5x cod. ﬁ"lttfz!ti'”'{" inrich
425506-0000-000 mit Bertrandsystem u LI' ;‘5 ussionseinrichtung
und 425515-0000-000 425309-0000-000 ATZI; 1 4'1(1 _ézoe(;g%roo
kénnen mit einem Tubuslinsen-Revolver mit Tubuslinse 1,0x
oder dem Zentralteil fir Multidiskussionseinrichtung Tu_busllnsen-RevoIver 5x mot.
kombiniert werden. mit Bertrandsystem
425302-0000-000
Der Tubus 425501-0000-000 mit Tubuslinse 1,0x
kann mit einem Tubuslinsen-Revolver kombiniert werden.
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Axio Imager

Stative, Beleuchtung

Streuscheibe fir
Auflichtbeleuchtung,
schaltbar
423632-0000-000

Kamera-Ausspiegelung links,
Trennstelle 60N

425103-0000-000
Kamera-Ausspiegelung links mot.,
Trennstelle 60N

425104-0000-000

Nicht mit Mitbeobachtereinrichtung!

fur Kamera-Auspiegelung
erforderlich:

Teilerspiegel 50 % fir
Kamera-Ausspiegelung
425110-9120-000

oder

Umlenkspiegel 100 % fiir
Kamera-Ausspiegelung
425110-9110-000

Schaltspiegel fiir 2 Leuchten
£

447230-9901-000

—— Auflichtbeleuchtung fiir

FL und HD

423603-0000-000

Shutter, Standard inklusive
(enthalten in Stativ ATm und M1m)

Auflichtbeleuchtung fiir

FL und HD
423600-0000-000

Shutter, Standard inklusive
(fur Stative D1, D1m; Z1, Z1m)

Auflichtbeleuchtung mot. fiir
FL und HD

423601-0000-000

Shutter, Standard inklusive

(fur Stative Z1, Z1m)

Kollektor fiir Lichtleiter
447250-0000-000
und weiteres Zubehor

Justierhilfe fir HBO/XBO Lampen
423631-0000-000
Polarisatorschieber A, 360° drehbar
427704-0000-000

Mikroskopstativ Axio Imager.D1
430001-0000-000

Mikroskopstativ Axio Imager.D1m
430011-0000-000

Mikroskopstativ Axio Imager.A1
mit Light-Control mot.
430005-0000-000

Mikroskopstativ Axio Imager.A1m
mit Light-Control mot.
430015-0000-000

Hinweis:

—— Light-Control man.
430001-9304-000

—— Light-Control mot.
430000-9304-000

Die Stative A1, A1lm und D1, D1m enthalten immer:

- Fokussiertrieb man.
Das Stativ M1, M1m enthélt immer:
- Fokussiertrieb mot. basic

430001-9110-000

Bei dem Stativ Z1, Z1m besteht die Wahimdglichkeit:

- Fokussiertrieb man.
- Fokussiertrieb mot.

430001-9110-000
430000-9110-000

Leuchte HBO 100
mit Lampenfassung und Kollektor
423010-0000-000
Leuchte HBO 100 selbstjustierend,
mit Lampenfassung und Kollektor
423011-0000-000

Shutter high speed,
fiir Auflichtbeleuchtung
423622-0000-000

Shutter, standard
423621-0000-000

(in Auflichtbeleuchtung
enthalten)

Durchlichtbeleuchtung
423900-0000-000

(enthalten in Stativ A1)
Durchlichtbeleuchtung, mot.
423901-0000-000

(zu den Stativen M1, M1m; Z1, Z1m)

TFT-Monitor
(Bestandteil von Stativ mot.)

Mikroskopstativ Axio Imager.M1

Lampengehause 100 HAL
mit Kollektor
423000-0000-000

Vorschaltgerat fiir HBO 100,
90...250 V, 50...60 Hz, 265 VA
432604-9901-000

FluoArc, dimmbares Vorschaltgerat
fiir HBO 100

432603-0000-000

FluoArc, dimmbares Vorschaltgerat
fir HBO 100

432605-9901-000

dazu

Bedienpult

432905:0000-000

Lampengehé&use 100 HAL
mit Kollektor
423000-0000-000

alternativ zu
Lampengehause 100 HAL
mit Kollektor:

LED-Beleuchtung
fiir Durchlicht
423904-9901-000

Anpassoptik LED-Beleuchtung
Durchlicht
423903-0000-000

Power Supply 230
(gehort fest zum Stativ mot.)

mit TFT-Monitor und Light-Control mot.

430004-0000-000

Mikroskopstativ Axio Imager.M1m

mit TFT-Monitor und Light-Control mot.

430014-0000-000
Mikroskopstativ Axio Imager.Z1

mit TFT-Monitor und Light-Control mot.

430000-0000-000

Mikroskopstativ Axio Imager.Z1m

mit Light-Control mot.
430010-0000-000

Fokussiertrieb man.
430001-9110-000
Fokussiertrieb mot.
430000-9110-000

Bei der Bestellung ist bei allen Stativen jeweils eine Nummer

fur eine der folgenden Optionen anzugeben:
- Option Z-Trieb Bedienung rechts
- Option Z-Trieb Bedienung links

430051-0000-000
430052-0000-000
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Dokumentation

Kompakt-Digital Kamera

nach Wahl

siehe Preisliste 40.24.

Kamera mit C-Mount

00 ‘

Digitalkamera-Adapter
d=30 mm

M37/52x0,75
426126-0000-000

Anschluss 60N fiir
Mikroskopkamera,
d=30 mm
426101-0000-000

=)

Kamera-Adapter T2-C 1,0x ’
426104-0000-000 (S
Kamera-Adapter T2-C 1,0x, &)
justierbar (x, y, z,9)
426105-0000-000

Digitalkamera-Adapter

T2-Adapter fir SLR-Kamera

z.B.

416013-0000-000
siehe Preisliste 40.24.00

Kamera mit SLR-Bajonett

44 M52x0,75 Variabel
426125-0000-000
Video-Adapter
60 C 1/3" 0,4x
456108-0000-000
Kamera-Adapter
60N-C 2/3" 0,5x
426112-0000-000
Kamera-Adapter
60N-C 2/3" 0,63x
426113-0000-000

Anschluss 60N-44
426102-0000-000

& Kamera-Adapter
(=) son-c171,0x

426114-0000-000

Kamera-Adapter
fiir Trennstelle 44

siehe Preisliste 40.24.00

Anschluss 60N-44
426102-0000-000

Doppel-Anschluss
60N - 2x 60N 1,0x
426141-0000-000

Staubschutz-Set M
434303-0000-000
Staubschutz-Set L
434304-0000-000

Abdeckkappen-Set
434302-0000-000

(in 434303-0000-000
und 434304-0000-000
enthalten)

7

Binokularer Fototubus
siehe Ubersicht Tuben

Hilfsmikroskop d=30
444830-9902-000

inkl. Halterung
423040-0000-000
(am Stativ befestigbar)

Bertrandlinsenschieber PH
453671-0000-000

Hinweis:

Nicht verwendbar mit
Kameraausspiegelung links

7

Anschluss

60N-T2 1,0x

Kamera-Adapter
T2-T2 DSLR 1,6x
426115-0000-000
Kamera-Adapter
T2-T2 SLR 2,5x
426116-0000-000

426103-0000-000

Kamera-Adapter fiir Trennstelle 60
z.B.
60 C 1/3" 0,4x

456108-0000-000

Schiebersystem ApoTome
423660-0000-000
zu den Stativen Z1 und D1

MTB 2004 Software
im Lieferumfang
AxioVision Software

nach Wahl
siehe Preisliste 40.17.02
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Ausriistung fiir Pol

@ Objekthalter D Pol
453563-0000-000

Objekthalter A Pol

TFT-display
(Komponente vom Stativ mot.)

Binokularer Fototubus
Pol 15°/23 (100:0/0:100),

453564-0000-000 9 umgekehrtes Bild nicht far }
425517-0000-000 Kameraausspiegelung links
verwendbar:

Quarzdepolarisator d=32 mm

Objektfiihrer Pol 453653-0000-000

mit rastendem Trieb

453560-0000-000 Analysatorschieber D/A, fest

) ) 428101-0000-000
Mikroskopstativ nach Wahl:

Axio Imager.A1m
Axio Imager.D1m
Axio Imager.M1m
Axio Imager.Z1m
Axio Imager.A1
Axio Imager.D1
Axio Imager.M1
Drehtisch Pol 360° drehbar Axio Imager.Z1
432007-0000-000 Axio Imager.A1 LED

Analysatorschieber D/A

mit Lambda-Platte 360° drehbar
428102-0000-000
Analysatorschieber D/A,

360° drehbar

428103-0000-000

Schieber mit Analysator und
A-Platte drehbar +/- 10°
453663-0000-000

aktuelle Bestellnummmern
siehe Preisliste

Bertrandlinsenschieber Ph

Achromatisch-aplanatischer 453671-0000-000

Universalkondensor 0,9 H Pol
424212-0000-000

mit Frontoptik achr.-aplan. 0,9 H Pol
weitere Kondensoren

siehe Preisliste

Depolarisationsschieber D/A
428105-0000-000

Senarmontkompensator 546/4, 6x20
000000-1115-695

Analysatorschieber D, fest fur Durchlicht:
433605-0000-000 Kompensatoraufnahme 6x20
Kompensator Lambda, 6x20 424705-0000-000
473704-0000-000 _

Tischtriger Durchlicht/Auflicht, Kompensator Lambda/4, 6x20 fir Auflicht:

anklemmbar und héhenverstellbar 473714-0000-000 Kt.)mpensatoraufnahme 6x20

430704-0000-000 i mit Dunkelfeld-Blende

Keilkompensator 0-4 Lambda, 6x20 424706-0000-000

000000-1140-663

. . Kompensator Lambda, drehbar +/-8°, 6x20
Kondensortrager mit 473710-0000-000

beidseitiger Hohenverstellung

430705-0000-000 DIC-Schieber

Kippkompensator K 0-30 Lambda, 6x20 siehe Preisliste

000000-1115-698

Polarisator D, fest, > Kippkompensator B 0-5 Lambda, 6x20 Lo

ausschaltbar 000000-1115-700 Objektivrevolver 6-fach,

427701-0000-000 ,)'-/ Pol M27 cod.
424503-0000-000

Polarisator D, 90° drehbar, e Drehkompensator ggl:,ll(;l;"‘evower 6-fach,

ausschaltbar } Brace-Kohler Lambda/10 424506-0000-000

427706-0000-000 000000-1115-703

weitere Objektivrevolver
siehe Preisliste

Objektivringe
ACR
siehe Preisliste

Polarisator drehbar
mit Farbglastrager
427707-0000-000

Fluoreszenzschutzschirm
452163-0000-000

Polarisator fest mit > C-DIC-Schieber 6x20
Lambda-Platte drehbar ; fiir Objektive EC 5x-20x
445226-0000-000 ,/}/d 000000-1105-192

& C-DIC-Schieber 6x20

Zirkularpolarisator D fiir Objektive EC 50x-100x (=5
ACR, mit Lambda/4-Platte - 000000-1105-193

drehbar fiir Durchlicht TIC-Schieber 6x20 fur Durchlicht Polarisation:
427703-9901-000 000000-1105-190 EC Plan-Neofluar 2,5x/0,075 Pol
einschlieBlich (zu verwenden DIC-Prisma C | EC Plan-Neofluar 5x/0,15 Pol
Zirkularanalysatormodul mit Reflektormodul C DIC fiir Modulatorrevolver EC Plan-Neofluar 10x/0,30 Pol
Lambda/4, ACR P&C 000000-1105-189) 426921-0000-000 EC Plan-Neofluar 20x/0,50 Pol
DIC-Prisma C Il EC Plan-Neofluar" 40x/0,85 Pol

Farbglastréger 3-fach fiir Modulatorrevolver EC Plan-Neofluar 100x/1,30 Oil Pol
fiir Filter mit d=32 mm -AIl_IZCG?’ziZS-"OIEOO-OOO fur Auflicht Polarisation
428305-0000-000 Modulatorrevolver 4-fach fiir DIC-Revolver fiir bzw. fir unbedeckte Praparate:

fir zirkularen DIC/TIC EC EPN 5x-100x EC Epiplan-Neofluar 2,5%/0,06 Pol

424703-0000-000
Modulatorrevolver 4-fach mot.
fur zirkularen DIC/TIC
424704-0000-000

(zu verwenden mit Reflektormodul
C-DIC/DIC/TIC ACR P&C
424929-9901-000)

426923-0000-000

EC Epiplan-Neofluar 5x/0,13 Pol
EC Epiplan-Neofluar 10x/0,25 Pol
EC Epiplan-Neofluar 20x/0,50 Pol
EC Epiplan-Neofluar 50x/0,80 Pol
EC Epiplan-Neofluar 100x/0,90 Pol

LED-Beleuchtung fiir Durchlicht
423904-9901-000

Polarisator Schieber fir LED
427708-0000-000
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2.5 Objektive

Die Objektive stellen das optische Kernstlck des
Mikroskops dar. Die Beschriftung kann z. B. wie
folgt lauten:

ACHROPLAN 10x/0,25 «/0,17.
Dabei bedeuten:

10x : ObjektivvergréBerung, wobei jeder Ver-
groBerungsstufe ein definierter Farbring am
Mikroskopobjektiv zugeordnet ist (Zeiss-
Farbringcodierung)

0,25 : numerische Apertur

© : unendliche Bildweite, diese Objektive kdn-
nen nur an ICS-Mikroskopen von Carl Zeiss
verwendet werden

0,17 : nur mit Deckglasdicke D = 0,17 mm ver-
wendbar Bild 2-1 Objektiv

oder

- : mit Deckglasdicken D = 0 oder 0,17 mm
verwendbar

Weitere Bezeichnungen sind:

Oil  : Olimmersionsobjektiv

Ph 2 : Phasenkontrastobjektiv mit griiner Objektivbeschriftung und Ringblende Ph 2

Die Farbe der Beschriftung kennzeichnet die fur dieses Objektiv vorgesehenen Kontrastmethode:
schwarz: Standard

grun: Phasenkontrast
rot: spannungsfrei fur Polarisation (Pol); spannungsarm fur differentiellen Interferenzkontrast (DIC)

Die Farbringe dokumentieren den VergréBerungsfaktor des Objektivs (Farbringcodierung):

Farbring am schwarz | braun rot orange |gelb grun hellblau | dunkel- | weif3
Obijektiv blau

VergroBerungs- | 1,25x 2,5x 4x; 5x 6,3x 10x 16x; 20x; | 40x; 50x | 63x 100x;
faktor 25x; 32x 150x

Die ObjektivvergroBerung multipliziert mit der OkularvergréBerung (meistens 10x) ergibt die visuelle Ge-
samtvergroBerung: z. B. 10 x 10 = 100x.

Beim Mikroskopieren sollte die GesamtvergroBerung den Bereich der forderlichen VergréBerung nicht
unter- bzw. Uberschreiten. Der Bereich der forderlichen VergréBerung wurde durch Ernst ABBE definiert
als das 500- bis 1000-fache der numerischen Apertur des verwendeten Objektivs. Dariber hinaus werden
keine weiteren Details vom menschlichen Auge aufgel®st. Fir ein Objektiv mit der numerischen Apertur
von 0,3 liegt der Bereich der sinnvollen VergréBerung dementsprechend zwischen 150x und 300x.

Die Einhaltung der Deckglasdicke 0,17 mm ist umso nétiger, je héher die numerische Apertur des
Objektivs ist. Daher sind bestimmte Objektive auf verschieden starke Deckglaser einstellbar (Korrektions-
fassung): Man sucht sich eine Praparatstelle und findet heraus, bei welcher Stellung der Korrektions-
fassung die Bildscharfe und der Bildkontrast am besten sind (Scharfennachstellung ist immer erforderlich).
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Bei Immersionsobjektiven wird die Luft zwischen Deckglas und Objektiv durch eine FlUssigkeit, meist
Immersionsdl, ersetzt. Dafir ist der Oler aus Kunststoff mit 20 ml Immersionsél Immersol 518 F® (np =
1,518) besonders gut geeignet.

Um bei Immersionsobjektiven eine Olverschmutzung des Praparates beim Durchdrehen des Revolvers zu
vermeiden, kann die Federfassung dieser Objektive in ihrer angehobenen Stellung durch Rechtsdrehung
auch einhangt werden (Ruckstellung nicht vergessen!).

2.6 Okulare

Die Sehfeldzahl der Okulare PL 10x/25 Br. foc. und E-PL 10x/25 Br. foc. betragt 25 mm; die der Okulare
W-PL 10x/23 Br. foc. und E-PL 10x/23 Br. foc. 23 mm.
Die Bezeichnung der Okulare W-PL bzw. PL weist auf die sehr gute Bildebnung bis zum Sehfeldrand hin.

Auf Wunsch kénnen zu den Okularen auch Augenmuscheln unter der Bestell-Nr. 444801-0000-000
bezogen werden.

2.7 Objektmikrometer und Okular-Strichplatten

Zum mikroskopischen Messen und Zahlen werden Objektmikrometer und Okular-Strichplatten benétigt,
wobei nachfolgend eine Auswahl dargestellt ist:

Darstellung Bezeichnung, technische Angaben Bestell-Nr.

Objektmikrometer positiv 5 + 100/100 y 474026-0000-000
D=0,177 mm

Teilung auf der +y-Achse: 5 mm in 5 Intervalle
Teilung auf der —y-Achse: 1 mm in 100 Teile mit
zwei gegenlaufigen Skalen = 10 pym, Genauigkeit
+1um

ww
oL *S

OOl/o

AMY K V4

Strichkreuzmikrometer 14:140/d = 26 mm 454060-0000-000
Teilungslange = 14 mm

Teilstrichabstand = 0,1 mm
Teilungsfehler < 0,001 mm

0123456 7]8091011121314

VLELZLLIOLE 84 9G¥ EC L O
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Darstellung

Bezeichnung, technische Angaben

Bestell-Nr.

Okular-Strichkreuzplatte/d = 26 mm
Zum Ausrichten des Strichkreuzes mittels
Justierpraparat

474064-0000-000

S © ® N o o b w® v o O

Strichkreuzmikrometer 10:100/d = 26 mm
Teilungslange = 10 mm

Teilstrichabstand = 0,1 mm

Teilungsfehler < 0,001 mm

474066-9901-000

Netzmikrometer 12,5x12,5/5;10/d = 26 mm
Flache 12,5 x 12,5 mm geteilt in 10 x 10 Felder

474068-0000-000

Bei Verwendung einer Okular-Strichplatte muss der binokulare Tubus oder Fototubus mit zwei
Okularen foc., d. h. mit fokussierbaren Okularen ausgeristet sein, wobei in eines die Okular-
Strichplatte montiert wird.
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2.8 Technische Daten

Abmessungen (Breite x Tiefe x Hohe)

Stativ Axio Imager, manuell mit HBO 100 .............cccocoiiiiiiiie, ca. 300 mm x 721 mm x 505 mm
Stativ Axio Imager, motorisch mit HBO 100 und TFT-Display .................. ca. 390 mm x 721 mm x 505 mm
Masse

Axio Imager, manuell/motorisch (je nach Ausstattung).............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e, ca. 18 bis 30 kg
Umweltbedingungen

Transport (in Verpackung):

Zuldssige UmQgebUNGSTEMPEIatUL ... ..oiuiiiiie ittt -40 bis +70 °C
Lagerung:

Zulassige UmgebungsStemMpPeratur.........coouuviiiieeee e, +10 bis +40°C
Zulassige Luftfeuchtigkeit (ochne Kondensation) ............ccccciviiiiiiiiiiiiiiiiciiieeee max. 75 % bei 35 °C
Betrieb:

Zuldssige UmgebungstemMPEratur.......c..uiiiiiiiiie e +10 bis +40 °C
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit ..o max. 75 % bei 35 °C
LUTEATUCK e 800 hPa bis 1060 hPa
BINSAtZNONE ... max. 2000 m
VerSCAMUIZUNGSGIA0 ...ttt e et e e e e e e 2

Betriebstechnische Daten fiir Axio Imager, manuell mit integriertem Netzteil bzw.
Axio Imager, motorisch mit externem Netzteil Power Supply 230

BINSAtZDEIQICH ..o geschlossene Raume
SCRUTZKIASSE ...ttt I
Y el 0 U] 72 | PSSO PU T UUPRSPPPPRI IP 20
Elektrische SicherNeit .. ... nach DIN EN 61010-1 (IEC 61010-1) unter
Bertcksichtigung von CSA- und UL-Vorschriften

UberspannuUNGSKATEGOIIE ... ..o, Il
FUNKENTSTOTUNG ... gemalB EN 55011 Klasse B
SEOTESTIGKEIT ..o gemaB DIN EN 61326
NETZSPANNUNG ... 100 bis 127, 200 bis 240 V 10 %
Ein Umstellen der Netzspannung ist nicht erforderlich!

NEEZITEQUENZ. ..., 50/60 Hz
Leistungsaufnahme Axio Imager, manuell ..o max. 260 VA
Leistungsaufnahme Axio Imager, MOtONSCh .........iiiiiiiii i, max. 280 VA
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Vorschaltgerat HBO 100

BINSAtZDEI@ICN . ..o geschlossene Raume
SCRUTZKIASSE -ttt I
SCNULZA ettt IP 20
NETZSPANNUNG oo 100 VAC ... 240 VAC
NETZITEQUENZ ...ttt 50/60 Hz
Leistungsaufnahme bei Betrieb mit HBO TO0 .........oooiiiiiiiiiii e 155 VA

Sicherungen nach IEC 127

Mikroskopstativ Axio Imager, manuell.............ccoooviiiiii T5A/H/ 250V, 5x20 mm

Netzteil Power Supply 230 fur Axio Imager, motorisch ..............cccccceeeiiiiininn. T6,3 A/H/ 250V, 5x20 mm

Vorschaltgerat HBO 100 ........oooiiiiii e, T2,0 A/H, 5x20 mm

Lichtquellen

HalOGENIAMIPE ..o 12 V/100 W
Regelbarkeit der Lichtquelle............oooiiiiiiiie e stufenlos ca. 3 bis 12 V

Quecksilberdampf-Kurzbogenlampe ..............oooiiiiiiii e HBO 103 W/2
Leistungsaufnahme fUr HBO 103 W/2....ouiiiiiiiiie e 100 W

Axio Imager, manuell

Stativ mit manueller Tischfokussierung

(CTgo] o) (a]=] o U PPPPR 2 mm/Umdrehung
FOINTIICD e 0,2 mm/Umdrehung; 2 uym Teilstrichabstand
HUBDEIEICN ..o, max. 25 mm
HONENANSCNIAG ... mechanisch einstellbar

Achromatisch-aplanatischer Universalkondensor 0,9 H D Ph DIC mit
Schwenkbare Frontoptik achromatisch-aplanatisch 0,9 DIC;

fir ObjektivvergroBerungen Vopj. < 10X, Frontlinse 0,9 ausschwenken
fir ObjektivvergroBerungen Vopj, = 10X ..o Frontlinse 0,9 einschwenken
Revolverscheibe mit 8 Positionen
Objektivwechsel
manuell ... Uber Objektivrevolver, 6-fach oder 7-fach, HD oder HD DIC M27
Verfahrensmodulwechsel
MANUEIL Uber Reflektorrevolver, 6fach
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Axio Imager, motorisch
Stativ mit motorischer Tischfokussierung;

Mittlere Schrittweite des SChrittmotors ........covooeeoeeie e 25 nm £25 (Axio Imager.M1)

10 nm £10 (Axio Imager.Z1)
Tischschnellabsenkung/-anhebung im Bereich ...........oooiiiiiiiiiiee e, 6 mm
HUDDEIGICH .o 25 mm
HONENANSCNIAG ..o elektronisch
FokussiergesChwINAIGKEIt ..........oiiii e variabel

Achromatisch-aplanatischer Universalkondensor 0,9 H D Ph DIC, mot. mit
Schwenkbarer Frontoptik achromatisch-aplanatisch 0,9 DIC,

fur ObjektivvergréBerungen Vopj < T0X......ooooiiiiiiiiii Frontlinse 0,9 ausschwenken
fir ObjektivvergréBerungen Vopj, = 10X.....cooooiiiiiiiiiic Frontlinse 0,9 einschwenken
Revolverscheibe mit 8 Positionen
Objektivwechsel:
manuell oder MotorisCN....ooove e Uber Objektivrevolver, 6-fach oder 7-fach
Verfahrensmodulwechsel
MANUEHL e Uber Reflektorrevolver, 6-fach
MOTOTISCN . Uber Reflektorrevolver, 6-fach oder 10-fach
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3 INBETRIEBNAHME

Das Mikroskop Axio Imager kann durch den Kunden selbstandig auf- bzw. umgebaut und in Betrieb
genommen werden.

Auf Wunsch kann das Mikroskop aber auch vom Zeiss-Kundendienst kostenpflichtig aufgestellt bzw.
umgerUstet werden.

Vor Aufbau und Inbetriebnahme des Mikroskops sind unbedingt die Hinweise zur Gerate-
sicherheit (siehe Kapitel 1) sorgfaltig durchzulesen.

3.1 Mikroskop auspacken und
aufstellen

Das Grundgerat wird handelstblich in einem
Polyethylenbehalter = mit ~ Pappumverpackung
ausgeliefert.

Darin enthalten sind Stativ, binokularer Tubus,
Objektive, Okulare, Kondensor, Leuchte HAL 100,
Mikroskopunterlage und diverse Kleinteile, wie
DIC-Schieber,  Ersatzlampe,  Staubschutzhiille,
Schlisseltasche mit Werkzeug.

Am Mikroskopstativ sind folgende Baugruppen
bereits werkseitig montiert: Kreuztisch, Objekt-
halter, Objektive, Polarisator, Filterhalter, Auflicht-
beleuchtung und Justierhilfe fur HBO/XBO-
Lampen.

Weiteres optionales Zubehdr wird in einem
separaten Behalter angeliefert.

Bild 3-1 Mikroskop aufstellen

e Alle Baugruppen aus der Verpackung
entnehmen. Dabei Hinweise in der beiliegenden
Verfahrensanweisung fur das Auspacken des
Gerates beachten.

Das Stativ kann mit dem Tragegriff an der Geraterlckseite transportiert werden. Ein zweiter
Angriffspunkt darf nie am Mikroskoptisch sein, da sonst der Tisch aus seiner Halterung
gerissen wird. Ein sicherer zweiter Angriffspunkt ist vorn am Stativ hinter dem
Objektivrevolver, wenn der Reflektorrevolver fest eingebaut ist: Axio Imager.M1. Ansonsten
die Griffmulde im Blindteil verwenden.

e Ausrtstung auf Vollstandigkeit gemal Lieferschein prifen.
e Gerat (3-1/1) auf schwingungsfreiem, ebenem Arbeitstisch aufstellen.

e Beide Schrauben des Tragegriffes (nur bei Stativen mit Reflektorrevolver) herausschrauben und
Tragegriff (3-1/1) abnehmen.

o Koppelplatte mit den dazu gehérenden Schrauben an der Vorderseite festschrauben.

e Originalverpackung fur eine eventuelle langere Einlagerung oder Ricksendung des Gerdtes an den
Hersteller aufbewahren oder ordnungsgemal3 entsorgen.
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Bild 3-2

Binokularen Tubus wechseln

ACHTUNG

3.2 Binokularen Tubus oder Fototubus

ansetzen oder wechseln

Alle in der SystemuUbersicht (siehe Abschnitt 2.4)
aufgefihrten binokularen Tuben lassen sich, wie
nachfolgend beschrieben, an das manuelle oder
motorische Stativ ansetzen.

Mit Kugelkopf-Schraubendreher SW 3 Klemm-
schraube (3-2/4) 16sen und vorhandenen Tubus
(3-2/2) nach oben abnehmen.

Staubschutzkappe (3-2/3) zum Schutz der
Tubuslinse Uber Ringschwalbe des binokularen
Tubus stecken.

Staubschutzkappe (3-2/6) vom gewinschten
Tubus entfernen.

Tubus (3-2/1) mit der Ringschwalbe in Stativ-
6ffnung (3-2/5) einsetzen und ausrichten.

Klemmschraube (3-2/4) festziehen.

Den Tubus wahrend des Transports nicht an den beiden Okularstutzen anfassen.

30

B 46-0078 d 12/05



INBETRIEBNAHME
Axio Imager Tubuslinsenrevolver montieren Carl Zeiss

3.3 Tubuslinsenrevolver montieren

e Mit Kugelkopf-Schraubendreher SW 3 Klemm-
schraube (3-3/3) I6sen und Tubus (3-3/1) nach
oben abnehmen.

e Die vier Befestigungsschrauben (3-3/2) heraus-
schrauben, Koppelplatte (3-3/4) nach oben
abnehmen und fur eventuellen spateren
Gebrauch einlagern.

e Tubuslinsenrevolver (3-3/6) auf das Stativ (3-3/5)
aufsetzen und mit den vier mitgelieferten
Befestigungsschrauben (3-3/8) festschrauben.

e Tubuslinse von Hand aus dem zu
verwendenden Tubus (3-3/1) herausschrauben
und im Behéalter aufbewahren.

e Tubus (3-3/1) ohne Tubuslinse mit der
Ringschwalbe in  die  Aufnahme  des
Tubuslinsenrevolver  (3-3/6) einsetzen und
Klemmschraube (3-3/7) festziehen.

Bild 3-3 Tubuslinsenrevolver montieren

34 Okulare bzw. Hilfsmikroskop ein-
setzen

e Beide Staubschutzkappen (3-4/1 und 4) aus
dem binokularen Tubus entfernen.

e Beide Okulare (3-4/2) aus den Behéltern ent-
nehmen und bis zum Anschlag in den binokula-
ren Tubus einsetzen.

e Das Hilfsmikroskop (3-4/3) kann anstelle eines
Okulars in einen der Binokularstutzen eingesetzt
werden und dient der Beobachtung von Aper-
tur-, Phasen- und Dunkelfeldblenden bzw. der
Zentrierung von Phasen- und Dunkelfeldblen-
den. Mit Hilfe der verstellbaren Augenlinse kann
man auf diese Blenden fokussieren und die Ein-
stellung mit einer Klemmschraube fixieren.

Bild 3-4 Okulare einsetzen
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3.4.1 Okular-Strichplatte einsetzen

Die Okulare PL 10x/23 Br. foc. sind fur die Ver-
wendung mit Okular-Strichplatten vorgesehen.

Die durch den zusatzlichen Glasweg bewirkte
leichte Bildverlagerung wird an der Dioptrienskala
dadurch bertcksichtigt, dass die Nullstellung nicht
durch den weiBen Punkt (3-5/W), sondern durch
den roten Punkt (3-5/R) angezeigt wird.

Die Okular-Strichplatten (3-5/3) sind zum leichten
Wechsel in einschraubbare Blendenteile (3-5/4)
eingeklebt. Komplette Blendenteile mit
eingeklebten Strichplatten kdnnen direkt von Zeiss
bezogen werden.

Beim Wechseln des Blendenteils verfahren Sie
folgendermaBen:

Bild 3-5 Okular-Strichplatte einsetzen e Vorhandenes Blendenteil (3-5/4) mit Okular-
Strichplatte  (3-5/3) aus  dem  Okular
herausschrauben. Neues Blendenteil mit Okular-
Strichplatte wieder einschrauben.

Iy Werden Okular-Strichplatten kundenseitig in das herausgeschraubte Blendenteil eingelegt, so
ist darauf zu achten, dass nach dem Wiedereinschrauben die Beschriftung im Okular seiten-
richtig lesbar ist.

= Das Einsetzen eines Fadenkreuzes in das Okular (fir Polarisationsanwendungen) ist in analoger
Weise durchzufihren.

3.4.2 Augen-Fehlsichtigkeit bei Verwendung von Okular-Strichplatten ausgleichen

Voraussetzung zum korrekten Gebrauch einer Okular-Strichplatte sind zwei einstellbare Okulare, z. B.
PL 10x/23 Br. foc., damit unterschiedliche Fehlsichtigkeiten des Beobachters kompensiert werden.

e Mit der fokussierbaren Augenlinse des stellbaren Okulars auf die Strichfigur der Okular-Strichplatte
scharfstellen.

o Mikroskopisches Bild eines aufgelegten Objektes mit dem Fokussiertrieb unter Beobachtung mit dem
Okular, das die Okular-Strichplatte enthalt, scharfstellen.

e Nachdem im oben genannten Okular sowohl mikroskopisches Bild als auch Okular-Strichplatte scharf
sind, wird das Bild fur das zweite Auge mit der fokussierbaren Augenlinse des zweiten Okulars
scharfgestellt.

Damit sind beide mikroskopischen Bilder inklusive Okular-Strichplatte scharf eingestellt.

Eine Fokussierung sollte nun ausschlieBlich Gber den Fokussiertrieb erfolgen.
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Okularabstand (Pupillendistanz) am binokularen Tubus einstellen

Carl Zeiss

343 Umstiilpbare Augenmuscheln einsetzen

Die Okulare sind mit Brillenschutzringen aus Gummi versehen, um Kratzer auf den Brillen zu vermeiden.
Diese kédnnen wahlweise durch umstilpbare Augenmuscheln ersetzt werden.

e Dazu die Brillenschutzringe (3-5/2) von den Okularen abziehen und die Augenmuscheln (3-5/1)

aufsetzen.

e Die Brillenschutzringe sitzen mitunter sehr fest in der Okularnut, sodass ggf. ein stumpfer Gegenstand
(Holzstéabchen) zum Abdricken verwendet werden muss.

3.5 Okularabstand (Pupillendistanz)
am binokularen Tubus einstellen

e Okularabstand (Pupillendistanz) durch
symmetrisches  Schwenken  der  beiden
Okularstutzen gegeneinander an den individuel-
len Augenabstand des Beobachters anpassen
(Bild 3-6).

Der richtige Augenabstand ist eingestellt, wenn der

Beobachter beim Einblick in beide Okulare nur ein

rundes Bild sieht!

3.6 Einblickhdhe einstellen

e Einblickhéhe durch Schwenken der Okular-
stutzen nach oben (3-7/A) oder nach unten
(3-7/B) den individuellen Bedurfnissen
anpassen.

Die binokularen Ergonomie-Tuben (425511-0000-
000, 425512-0000-000 und 425515-0000-000)
sind mit einer kontinuierlichen Hohenverstellung
im  Bereich von 50 mm ausgestattet. Die
Verstellung erfolgt mit dem Drehknopf.

Bild 3-6 Okularabstand am binokularen

Tubus einstellen

Bild 3-7 Einblickhohe am binokularen Tubus

einstellen
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3.7 Fotoausgang am binokularen Fototubus bestiicken

Adapter fiir Trennstelle 60N (AuBengewinde M52 x 1)

= Am Axio Imager wird ein neuer Anschlusstyp "Trennstelle 60N" fur die Kameraadaption
verwendet. Die bekannten Adapter fur "Trennstelle 60" (Innendurchmesser 30 mm) kdénnen

weiterhin verwendet werden.

Es lassen sich Mikroskop-Kameras (z. B. AxioCam von Carl Zeiss), handelstbliche SLR-Kameras (Single
Lens Reflex; 35-mm-Film oder digital) oder Kompakt-Digitalkameras am Fotoausgang ankoppeln.

= Fur das Arbeiten mit mikrofotografischen Einrichtungen sind die entsprechenden Einzel-
bedienungsanleitungen der Kameras zusatzlich zu beachten.

e Kamera-Adapter 60N (3-8/1; 2) an der Kamera
befestigen.
-2 ©- >

s e Staubschutzkappe am Fotoausgang abnehmen.

= Bitte beachten: Die drei Gewindestifte
(SW 3) (3-8/4) am Fotoausgang durfen
weder in das AuBengewinde noch in
die Innenbohrung hineinragen.

 Vormontierte Einheit am Fotoausgang ansetzen,
ausrichten und Uberwurfmutter des Adapters
(3-8/1 oder 2) handfest anziehen.

Adapter fiir Trennstelle 60 (Steckdurchmesser
30 mm)

e Kamera-Adapter 60 (3-8/3) an der Kamera be-
Bild 3-8 Fototubus bestiicken festigen.

e Staubschutzkappe am Fotoausgang abnehmen.
e Vormontierte Einheit am Fotoausgang einsetzen

(Gewindestifte durfen nicht zu tief eingedreht
sein).

e Drei Gewindestifte (SW 3) am Tubus (3-8/4) im
Uhrzeigersinn drehen bis Adapter festsitzt.
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3.8 Objektive einschrauben

e Kreuztisch mit Tischtrager an unteren Anschlag
fahren.

e Staubschutzkappen (3-9/2) aus den entspre-
chenden Offnungen am Objektivrevolver ent-
fernen.

e Objektive (3-9/1) aus Behalter entnehmen und
beginnend mit dem kleinsten VergréBerungs-
faktor (Schaltung im Uhrzeigersinn) in den Ob-
jektivrevolver (3-9/3) einschrauben.

e Nicht benutzte Positionen im Objektivrevolver
unbedingt mit Staubschutzkappen verschlieBen.

> Bei Verwendung von Objektiven mit
Gewinde W O0,8" den Adapter
M27x0,75 "0" auf W 0,8 (000000-
1095-168) benutzen.

Bild 3-9 Objektive einschrauben

3.9 Kondensor ansetzen oder wechseln

e Tischtréager Uber Grobtrieb bis zum oberen An-
schlag anheben.

e Kondensortrdger (3-10/2) mit Triebknopf far
Hohenverstellung (3-10/1) absenken.

e Klemmschraube (3-10/4) ggf. etwas heraus-
drehen (SW 1,5).

e Sofern vorhanden, Frontoptik (3-10/8) am
Kondensor Uber Hebelbetatigung (3-10/7) ab-
klappen.

e Kondensor (3-10/6) zwischen Kondensortrager
(3-10/2) und Tischtrager (3-10/9) bis zum
Anschlag in die zentrierbare
Kondensoraufnahme (3-10/5) einfUhren. Dabei
Stiftschraube an der Unterseite des Kondensors
in Richtung Nut (3-10/3) orientieren.

e Klemmschraube (3-10/4) an der Kondensor- Bild 3-10  Achromatisch-aplanatischen
aufnahme festziehen. Dabei keine tbermé&Bige Universalkondensor ansetzen

Kraft aufwenden, um die Kondensoraufnahme
nicht zu beschadigen.
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Bild 3-11

Achromatisch-aplanatischen

Universalkondensor, mot. ansetzen

Bild 3-12

DIC-Prisma wechseln

Bei Verwendung eines motorischen Kondensors
(3-11/1) (@am motorischen Stativ) Verbindungs-
kabel (3-11/3) durch die Offnung im Tischtréger
nach hinten durchfiihren und den Stecker in die
Steckbuchse (3-11/2) im StativfuB rechts
einstecken.

Der Ausbau des Kondensor erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Iy Beim Ansetzen / Wechseln anderer

Kondensoren ist analog zu verfahren.

3.10 DIC-Prisma im Universalkondensor
wechseln
| ACHTUNG
: Bei motorischem Universalkondensor

vor dem Prismenwechsel unbedingt
Aperturiris Uber Bedienknopf 6ffnen
(sonst Beschadigung der Irislamellen).

Deckel (3-12/1) mit Werkzeug entfernen bzw.
abschrauben (bei unten liegendem Deckel).
Revolverscheibe mit auszuwechselndem DIC-
Prisma in Austauschoffnung (3-12/4)
positionieren und am Randelring festhalten.
Vorschraubring mit sog. Doppelfunktionswerk-
zeug (3-12/2) herausschrauben.

Werkzeug (3-12/2) nun mit der Gewindeseite
in die Prismenfassung (3-12/3) einschrauben

und DIC-Prisma (3-12/6) anschlieBend
herausziehen.

e DIC-Prisma (3-12/6) von Werkzeug abnehmen und neues, gewinschtes DIC-Prisma aufschrauben.

e Der Einbau des DIC-Prismas erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Dabei insbesondere auf die richtige
Orientierung des DIC-Prismas achten (Lasche 3-12/5 muss sich in der Aussparung der Aufnahme im
Kondensor befinden). Auf korrekte Beschriftung am Randelring der Revolverscheibe achten.

36
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3.1 Reflektorrevolver, Kompensator-
aufnahme 6x20 oder Modulator-
revolver 4-fach einsetzen

| Motorischen Reflektorrevolver nur im
: ausgeschalteten Zustand des Mikro-
skops einsetzen bzw. wechseln.

Iy Am Axio Imager.M1 oder .M1m sind
Reflektorrevolver und Kompensator-
aufnahme nicht wechselbar.

e Kompensatoraufnahme (3-13/5) oder
Modulatorrevolver 4-fach (3-13/7) in die
Fihrung (3-13/4) des Stativoberteils einsetzen
und bis zum Anschlag einschieben. Klemm-
schraube (3-13/2) festziehen.

e Ggf. Klemmschraube (3-13/1) etwas losen.
o Reflektorrevolver (3-13/6) an der Fihrung

(3-13/3) im Stativoberteil ansetzen und bis zum Bild 3-13  Reflektorrevolver,
sicheren (horbaren) Einrasten einschieben. Kompensatoraufnahme bzw.

e Klemmschraube (3-13/1) festziehen. Modulatorrevolver einsetzen
o Falls der Reflektorrevolver unbestlickt geliefert

wurde, Reflektormodule gemaB Abschnitt 3.14
in Reflektorrevolver einsetzen.

3.12 Tischtrager wechseln

e Zum Abnehmen des Tischtragers (3-14/3)
diesen gut festhalten und Klemmschraube
(3-14/2) soweit l6sen, dass sich der Tischtrager
von rechts nach links aus der Fihrung nehmen
lasst.

e Zum Ansetzen des Tischtragers diesen links in
die FUhrung einsetzen, horizontal an die
Anlageflache der Fihrung und vertikal an den
oberen Anschlagbolzen (3-14/1) andricken.

e Klemmschraube (3-14/2) gut festziehen und _ _ )
Uberprifen, ob der Tischtrager exakt in der Bild 3-14  Tischtréger wechseln
FUhrung sitzt.
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Bild 3-15  Filterrad 2x, manuell bestiicken

In das Filterrad 1 sind folgende Filter einzusetzen:

Position 100:
Position 50:
Position 25:
Position 12:

In das Filterrad 2 sind folgende Filter einzusetzen:

kein Filter (100 % Transmission)
Neutralfilter 50 %
Neutralfilter 25 %
Neutralfilter 12 %

3.13 Filterrader 2x, diskret bestiicken
3.13.1 Filterrad 2x, manuell

Der gelieferte Neutralfiltersatz fur Durchlicht oder
Auflicht besteht aus:

- 1 Filter mit 50 %

- 2 Filter mit 25 %

- 1 Filter mit 12 %

- 1 Filter mit 6 %

- 1 Filter mit 1,5 %

- 8 Vorschraubringe (3 Stlck Ersatz)

Das manuelle Filterrad 2x muss zum Einbauen der
Filter in die beiden Filterdder nicht ge6ffnet
werden.

Zur Kontrolle, welche Filterposition des jeweiligen
Filterades sich in der Filter6ffnung (Filterrad 1:
3-15/2 bzw. Filterrad 2: 3-15/4) befindet, dient die
auf dem Filterrad eingravierte Zahl (3-15/1 bzw. 3).
Die Zahl gibt die Transmission (in %) der
eingestellten Filterposition an.

e Jeweilige Position am Filterrad einstellen,
entsprechendes Filter mit der Spiegelschicht
nach oben einlegen. Dabei darauf achten, dass
keine Verunreinigungen auf das Filter gelangen.

e \orschraubring einschrauben.

Position 100: kein Filter (100 % Transmission, 2 Positionen vorhanden)

Position 6:
Position 0,4:

Neutralfilter 6 %

Neutralfilter 1,5 % (zuerst einlegen) und Neutralfilter 25 %

38
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3.13.2 Filterrad 2x, motorisch

Filterrad 1

Das motorische Filterrad 2x wird mit dem gleichen
Filtersatz wie das manuelle Filterrad 2x bestickt.

Zum Einbauen der Filter in die beiden Filteréader des
motorischen Filterrads 2x muss dieses auf der
entsprechenden Seite gedffnet werden.

Die Filteraufnahmen sind mit entsprechenden
Positionsnummern 1 bis 4 (3-16/1a bis 4a bzw. 1b
bis 4b) versehen.

e Beide Schrauben (3-16/6 bzw. 7) l6sen und
Deckplatte (3-16/5 bzw. 6) abnehmen.

e In die jeweilige Filterposition entsprechendes
Filter mit der Spiegelschicht nach oben einlegen.
Dabei darauf achten, dass keine Ver-
unreinigungen auf das Filter gelangen.

e Vorschraubring einschrauben.

e Nach Bestiickung der Filterpositionen Abdeck-
platte auflegen und festschrauben.

Filterrad 2

In das Filterrad 1 (428301-9901-000; Bild 3-16)
sind folgende Filter einzusetzen:

Position 1a:  kein Filter (100 % Transmission)
Position 2a:  Neutralfilter 12 %
Position 3a:  Neutralfilter 25 %

Position 4a:  Neutralfilter 50 %, Spiegelschicht
der Filter nach oben

In das Filterrad 2 sind folgende Filter einzusetzen:
o o o Bild 3-16  Filterrad 2x, motorisch bestiicken
Position 1b:  kein Filter (100 % Transmission) (gilt nur fiir 428301-9901-000)

Position 2b:  Neutralfilter 6 %
Position 3b:  kein Filter (100 % Transmission)

Position 4b:  Neutralfilter 0,5 % und
Neutralfilter 25 %, Spiegelschicht
der Filter nach unten
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3.14 Reflektormodule P&C ein- und ausbauen

In der Regel erfolgt die Bestlckung des Reflektorrevolvers mit Reflektormodulen P&C (Push&Click)
werksseitig nach vorliegender Kundenbestellung. Die Bestiickung kann jedoch auch kundenseitig
verandert werden.

Der Reflektorrevolver ist je nach Ausfihrung fdr die Aufnahme von maximal sechs bzw. zehn
Reflektormodulen ausgelegt.

3.14.1 Einbau eines Moduls

e Abdeckklappe (3-17/4) am Reflektorrevolver (3-17/3)
unter Benutzung des links angebrachten Griffelements
(3-17/7) nach rechts aufklappen und aushangen.

o Reflektorrevolver drehen, bis die gewinschte Position
(Positionsnummer ist auf dem  Reflektorrevolver
angegeben) in der Montage6ffnung zuganglich ist.

e Das Modul (3-17/6) mit den rechts und links am Modul
angebrachten Halteelementen (3-17/5) schrag von unten
in die oberen Federklemmen (3-17/1) am Reflektor-
revolver einflhren.

e AnschlieBend das Modul unten andriicken, bis dieses
auch in die unteren Federklemmen (3-17/2) des
Reflektorrevolvers sicher einrastet.

3.14.2 Ausbau eines Moduls

e Das Modul unter leichter Kippung zuerst aus den unteren Bild 3-17  Reflektormodule P&C wechseln
Federelementen und anschlieBend aus den oberen
Federelementen ziehen und herausnehmen.

e Nach erfolgtem Aus- bzw. Einbau der Reflektormodule
Abdeckklappe wieder einhdngen und einrasten.

e Durch Weiterschalten des Reflektorrevolvers um drei Positionen bzw. um fanf Positionen
(Reflektorrevolver 10-fach) wird das montierte Modul in den Strahlengang eingeschwenkt.

e Nach erfolgter Bestlickung die Kennzeichnungsfelder auf der Abdeckklappe mit Klebeschildern, die
mit der neuen Filterkombination beschriftet sind, versehen.

3.15 Filtersatz im Reflektormodul FL P&C wechseln
Die Filtersatze fur das Reflektormodul FL P&C kdnnen kundenseitig individuell zusammengestellt und

montiert werden.

Es sind nur Fluoreszenzfilter mit einer freien Apertur > 22 mm einzusetzen, da ansonsten Bildbeschnitt
auftreten kann. Bei Fremdfiltern auf ausreichenden Freidurchmesser achten.

Entsprechende Filtersdtze oder auch komplett montierte Reflektormodule FL P&C kdnnen bei Carl Zeiss
bestellt werden.
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e Reflektormodul FL P&C (3-18/3) aus Reflektor-
revolver entfernen und ablegen (siehe auch
Abschnitt 4).

e Mit Montierblech (3-18/6) aus dem
Werkzeugset den Vorschraubring (3-18/1)
herausschrauben.

e Reflektormodul umdrehen, sodass das Filter
(3-18/2 oder 5) auf eine weiche Unterlage her-
ausfallt.

e Das Sperrfilter (Emissionsfilter) wird bei (3-18/2),
das  Anregungsfilter  (Excitationsfilter)  bei
(3-18/5) eingelegt und mit den
Vorschraubringen (3-18/1) gesichert.

Bild 3-18  Filtersatz im Reflektormodul FL P&C
wechseln

Sperrfilter und Anregungsfilter kénnen am Umfang jeweils mit der Bezeichnung sowie mit einem Pfeil
versehen sein. Der Pfeil gibt die Einbaurichtung des jeweiligen Filters in das Reflektormodul an und muss
stets nach innen zeigen (siehe Pfeile im Bild 3-18.

Zur Minimierung des Bildversatzes bei Mehrfachfluoreszenzaufnahmen kann das Sperrfilter mit einer
weiteren Markierung versehen sein, die die Lage des Keilwinkels angibt.

Diese Markierung ist beim Einbau des jeweiligen Sperrfilters in die verwendeten Reflektormodule an der
Orientierungsnut (3-18/4) auszurichten. Damit wird gewahrleistet, dass in den verwendeten
Reflektormodulen der Keilwinkel des Sperrfilters die gleiche, definierte Lage aufweist, wodurch der
ohnehin schon geringe Bildversatz bei verwendeten Zeiss-Filtersatzen zwischen den Modulen kompensiert
bzw. minimiert wird.

Besteht die Notwendigkeit Filter einzubauen, die
keine Richtungsmarkierungen (Pfeil) aufweisen, so
empfehlen wir folgende Vorgehensweise.

Filter mit reflektierenden, dielektrischen Schichten
sind so einzubauen, dass die reflektierende Schicht
(3-19/6) beim Anregungsfilter (3-19/5) nach auBen
(bezogen auf das Reflektormodul) zeigt. Beim
Sperrfilter (3-19/1) zeigt die reflektierende Schicht
(3-19/2) nach innen (Bild 3-19).

Die reflektierende Schicht (3-19/4) des Farbteilers
(3-19/3) zeigt in Einbaulage nach unten.

Die Pfeile (3-19/7) markieren den Beleuchtungs-
bzw. Abbildungsstrahlengang.

Bild 3-19  Einbau der Filter und des Farbteilers
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3.16 Farbteiler im Reflektormodul FL P&C wechseln
| Beim Montieren der Filter und des Farbteilers ist mit gréBter Vorsicht vorzugehen, um
* Beschadigungen und Verschmutzungen der optischen Bauelemente zu vermeiden.

Bild 3-20  Farbteiler wechseln

Bild 3-21 Farbteiler wechseln

Wir empfehlen komplett bestlickte Reflektor-
module FL P&C zu bestellen, da der Wechsel des
Farbteilers hohere Anforderungen stellt.

Bei einem Wechsel des Farbteilers gehen Sie
folgendermafen vor:

Reflektormodul FL P&C aus Reflektorrevolver
entfernen (siehe auch Abschnitt 3.14.2).

Losen der beiden Schlitzschrauben (3-20/1) mit
Schraubendreher.

Beide Halften des Reflektormoduls (Modulhalfte
Emission (3-20/2) und Modulhdlfte Anregung
(3-20/3)  zusammenhalten, entgegen die
Einbaulage umdrehen und ablegen.

Die nun oben liegende Modulhalfte Anregung
(3-21/1) nach oben kippen und aus den
Halteelementen (3-21/5b) der unteren Modul-
halfte Emission (3-21/4) herausheben.

Farbteiler (3-21/2) und Federrahmen (3-21/3)
aus unterer Modulhalfte entnehmen.

Alten Farbteiler entfernen und den neuen
vorsichtig mit der reflektierenden Seite nach
oben zeigend auf den Federrahmen (3-21/3)
auflegen und beide Teile zusammen in die
untere Modulhalfte einlegen. Darauf achten,
dass sich die seitliche Lasche des Federrahmens
in der entsprechenden Aussparung der unteren
Modulhélfte befindet.
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Iy Die reflektierende (beschichtete) Seite
(3-22/3) des Farbteilers ist mit einer
abgeschragten Kante (3-22/1) oder
Ecke versehen (3-22/2).

e Modulhdlfte Anregung (3-21/1) auf die
Modulhalfte Emission (3-21/4) aufsetzen
(Halteelemente 3-21/5b und Osen 3-21/5a
greifen ineinander). Beide Halften zusammen-
halten und wieder in Einbaulage umdrehen.

e Schlitzschrauben  wieder einsetzen und
festschrauben.

e AbschlieBend Klebeschild mit der Bezeichnung

der Filterkombination seitlich am Modul
anbringen.
3.17 TFT-Display an motorisches Stativ
montieren

0 ACHTUNG
: Bei der Montage des TFT-Displays muss
das Mikroskop ausgeschaltet sein.

e TFT-Display (3-23/2) mit Hilfe der drei
Schrauben (3-23/3) an der rechten Seite des
motorischen Stativs (3-23/1) festschrauben.

Bei der Montage werden Stativ und TFT-Display
automatisch Uber den Steckkontakt elektrisch
verbunden.

Bild 3-22  Kennzeichnung des Farbteilers

Bild 3-23  TFT-Display montieren
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3.18 Fokus-Linearsensor montieren

(I Nur in Verbindung mit den Stativen
Axio Imager.Z1/.Z1m.
S 1y FUr die Montage ist der Justierklotz
I I 4 430702-0102-000 notwendig.

e Mikroskop einschalten (siehe Abschnitt 4.3.1.1).

e Objektiv der eingeschwenkten Objektivrevolver-
position entfernen.

e Tisch mit Tischtrdger an den oberen Anschlag
fahren.

o Justierklotz (3-24/6) auf den Tischtrager anlegen
und das Oberteil des Halters Z (3-24/3) darauf
fixieren.

e QOberteil des Halters Z (3-24/3) am Justierklotz
ausrichten und mit beiden Schrauben (3-24/2)
am Stativ anschrauben.

e Unterteil des Halters Z (3-24/5) an den Justier-
klotz drticken, so dass Tischtrager und Unterteil
bundig abschlieBen.

o Unterteil des Halters Z (3-24/5) mit beiden Schrauben (3-24/4) am Tischtrdger anschrauben.

e Fokus-Linearsensor (3-24/1) in Oberteil einsetzen, bindig mit der Unterkante ausrichten und mit
Klemmschraube (3-24/7) fixieren.

e Tischtrager absenken und Justierklotz entfernen.
e Mikroskop ausschalten (siehe Abschnitt 4.3.1.2).

e Stecker des Fokus-Linearsensors in Anschlussbuchse (3-38/7) an der Stativrlckseite einstecken und
Mikroskop einschalten (siehe Abschnitt 4.3.1.1).

Bild 3-24  Fokus-Linearsensor montieren

Falls der Fokus-Linearsensor nicht korrekt montiert wird, kénnen Probleme bei der Fokussierung
des Objekts auftreten.

= Der Fokus-Linearsensor kann Uber das TFT-Display aktiviert oder deaktiviert werden.
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3.19 Multidiskussionseinrichtung montieren

Fur die Montage der Multidiskussionseinrichtung empfehlen wir den Zeiss Mikroskopie-Service (siehe
Abschnitt 5.5) in Anspruch zu nehmen, da der Aufbau ein sorgfaltiges optisches Einjustieren und
Zentrieren der Sehfelder der einzelnen Beobachtertuben erforderlich macht.

Sollten Sie dennoch die Montage selber vornehmen wollen, gehen Sie bitte wie nachfolgend beschrieben
vor.

Binokularen Tubus und Koppelplatte bzw. Zwischentubus (sofern vorhanden) vom Stativ entfernen
(s. a. 3.2 ff.).

Multidiskussionseinrichtung (3-25/1) in gleicher Weise wie den Tubuslinsenrevolver montieren.
Tubuslinse aus Tubus entfernen.

Graufilter anstelle der Tubuslinse einschrauben (Graufilter liegt dem Zentralteil bei. Es wird nicht
bendtigt bei Verwendung des lichtstarken Seitenauslegers (425142-0000-000)).

In die Ringschwalbe der Multidiskussionseinrichtung (3-25/3) den binokularen Tubus oder Fototubus
(3-25/4) einsetzen, ausrichten und mit Klemmschraube (3-25/2) festschrauben.

An die linke Seite der Multidiskussionseinrichtung den Anschluss L (3-25/5), Abschluss L (3-25/7) oder
den lichtstarken Seitenausleger (3-25/14) anfligen. Dabei nicht vergessen, die Schutzkappen an den
Rohrstutzen abzunehmen. Der Stift muss jeweils in die Offnung eingreifen, anschlieBend die
Anschlisse mit der Uberwurfmutter festschrauben.

An die rechte Seite den Anschluss R (3-25/13), Abschluss R (3-25/11) oder den lichtstarken Seiten-
ausleger (3-25/14) anfigen. Dabei nicht vergessen, die Schutzkappen an den Rohrstutzen abzu-
nehmen. Der Stift muss jeweils in die Offnung eingreifen, anschlieBend die Anschliisse mit der
Uberwurfmutter festschrauben.

Auf Anschluss L (3-25/5) und auf Anschluss R (3-25/13) jeweils zwei binokulare Tuben fur Multi-
diskussionseinrichtung (3-25/6) ansetzen und klemmen. Den lichtstarken Seitenausleger mit einem
binokularen Tubus bestlcken.

Bei der mechanischen Ausrichtung der jeweiligen An- bzw. Abschlisse ist darauf zu achten, dass die
Zentrierung der Sehfelder, ausgehend vom Tubus des Hauptbeobachters (3-25/4), erhalten bleibt.
Dazu ist eine markante Praparatstelle auszuwahlen und in den Kreuzungspunkt der Okular-Strich-
kreuzplatte zu legen. Nach Montieren des ersten Anschlusses Okular mit Okular-Strichkreuzplatte in
entsprechenden Mitbeobachtertubus einsetzen und insbesondere die Héhenjustierung des Anschluss-
rohres mit der Stellschraube (3-25/12) so vornehmen, dass die ausgewahlte Praparatstelle wieder im
Kreuzungspunkt der Okular-Strichkreuzplatte liegt

An Anschluss L einen weiteren Anschluss L (3-25/5) oder den Abschluss L (3-25/7) fir Multi-
diskussionseinrichtung und an Anschluss R einen weiteren Anschluss R (3-25/13) oder den Abschluss R
(3-25/11) fur Multidiskussionseinrichtung anfigen und festschrauben.

Auf Abschluss R und auf Abschluss L jeweils zwei binokulare Tuben flr Multidiskussionseinrichtung
ansetzen und klemmen. Héhenjustierung mit Okular-Strichkreuzplatte vornehmen.

Stecker (3-25/9) des Steckernetzteils (3-25/10, 115V oder 230V) in die Buchse (3-25/8) an der
Multidiskussionseinrichtung einfihren und durch Festdrehen des Schraubringes gegen Abrutschen
sichern.

Steckernetzteil fur Lichtzeiger (3-25/10) in vorhandene Netzsteckdose (115 V oder 230 V) einfihren.

B 46-0078 d 12/05 45



INBETRIEBNAHME
Carl Zeiss Multidiskussionseinrichtung montieren Axio Imager

NN
@)=y
B

5
| =<
QIR *1" 0O
LD Ciios

i ]

\<f]/

! I

14

1 Multidiskussionseinrichtung 6 Mitbeobachtertubus 11 Abschluss R
2 Klemmschraube 7 Abschluss L 12 Stellschraube
3 Ringschwalbe 8 Buchse flr Stromversorgung 13 Anschluss R
4 Binokularer Tubus 9 Stecker 14 Seitenausleger, lichtstark
5 Anschluss L 10 Steckernetzteil

Bild 3-25  Multidiskussionseinrichtung montieren
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3.20 Netzverbindung herstellen

3.20.1 Manuelles Stativ

Netzanschlussbuchse (3-26/1) des Mikroskops
Uber Netzkabel mit einer Netzsteckdose
verbinden. Das Mikroskop kann an eine Netz-
spannung von 100 bis 127 bzw. 200 bis
240 VAC, 50/60 Hz angeschlossen werden. Das
Netzteil stellt sich dabei automatisch auf die
entsprechende Netzspannung in diesem Bereich
ein.

3.20.2 Motorisches Stativ

Anschlussstecker (3-27/2) des Netzteils Power
Supply 230 (3-27/3) in die Anschlussbuchse
(3-27/1) an der Stativrickseite einstecken.

Netzanschlussbuchse (3-27/4) des Netzteils
Power Supply 230 Uber Netzkabel mit einer
Netzsteckdose verbinden. Das Netzteil kann an
eine Netzspannung von 100 bis 127 bzw. 200
bis 240 VAC, 50/60 Hz angeschlossen werden.
Es stellt sich automatisch auf die
entsprechende Netzspannung in diesem Bereich
ein.

Bild 3-26

Axio Imager, manuell

Bild 3-27

Axio Imager, motorisch
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Bild 3-28

Halogenleuchte HAL 100 ansetzen

3.21 Halogenleuchte HAL 100

Die Halogenleuchte HAL 100 dient als Lichtquelle
fur die Durchlicht- und Auflichtverfahren (auBer
Fluoreszenz) am Axio Imager. Das Ansetzen der
Halogenleuchte am Auflicht- oder Durchlicht-
stutzen erfolgt in analoger Weise.

3.21.1 Halogenleuchte HAL 100 ansetzen

| Vor Benutzung der Halogenleuchte
: muss zuerst das sich im Gehduse
befindende Wechselwerkzeug fir die
Halogenlampe entfernt werden, da es
ansonsten durch Warmeeinwirkung
beschadigt werden kénnte (siehe dazu
Abschnitt 3.21.3)

e Abdeckkappe vom Auflicht- bzw. Durchlicht-
stutzen entfernen.

e Leuchtengehause (3-28/9) mit Ringschwalbe in
Stutzen (3-28/2 bzw. 3-28/6) einfuhren und
unter Verwendung des Kugelkopf-Schrauben-
drehers SW 3 mit Klemmschraube (3-28/1 bzw.
3-28/8) fixieren.

e 3poligen Leuchtenstecker (3-28/7) in die entsprechende 3polige Buchse 12 /100 W (3-28/3 - Auflicht
bzw. 3-28/5 - Durchlicht) an der Geraterickseite anschlieBen.

e Umschalter Auflicht/Durchlicht (3-28/4) auf die gewinschte Beleuchtung stellen.

(I

Die Lichtmanager-Funktionalitat ist abhangig von der Schalterstellung.

48
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3.21.2 Halogenleuchte HAL 100 justieren

(1 Grobjustierung

e Nach Losen der Klemmschraube (3-28/1 bzw. /
{/%

3-28/8) betriebsbereite Halogenleuchte (3-29/2)
vom Mikroskopstativ abnehmen.

e Mikroskop nach Abschnitt O einschalten.

e Lichtstrahl gegen eine mindestens 3 m entfernte /(@

Projektionsflache (Wand) richten. 27

7
'
A Dabei nicht in die Lichtaustrittséffnung 1 /ﬁ<’\

der Leuchte schauen. ‘

e Justierschraube (3-29/3) mit Kugelkopf-Schrau- 4
bendreher SW 3 so einstellen, dass beide Bilder 5
der Lampenwendel auf der Projektionsflache
maoglichst scharf abgebildet werden.

e Justierschrauben (3-29/4 und 5) anschlieBend so
einstellen, dass die Lampenwendel des einen Bild 3-29  Halogenleuchte HAL 100 justieren
Bildes die Lucken des Reflektorbildes exakt aus-
fallt (3-29/1).

(2) Feinjustierung

o Mikroskopleuchte wieder am Mikroskopstativ ansetzen und mit Klemmschraube arretieren.

e Streuscheibe Auflicht- bzw. Durchlicht ausschalten und Filterrdder aus dem jeweiligen Aufnahmefach
entfernen.

e Mit Objektiv < 40x auf Praparat fokussieren und freie Objektstelle aufsuchen.

e Okular entfernen und im Pupillenbild die Lampenwendel und deren Spiegelbild mit den
Justierschrauben (3-29/4 und 5) zentrieren.

e Mit Justierschrauben (3-29/3) gleichmaBige Ausleuchtung des Pupillenbildes optimieren.

Zur Feinjustierung der am Auflichtstutzen montierten Halogenleuchte ist vorteilhafter Weise die
Justierhilfe (4-1/5) zu verwenden. Nach Herausziehen der Justierhilfe kann in deren Schauglas
Lampenwendel und Spiegelbild direkt betrachtet werden.

e Streuscheibe einschalten und Filterréder wieder einsetzen.
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Bild 3-30

Halogenlampe wechseln

3.21.3 Halogenlampe HAL 100 wechseln

ACHTUNG
& HeiBe Oberflache!
=

Zum Wechseln der Halogenlampe
muss das Lampengehduse nicht vom
Stativ abgenommen werden. Das bei-
liegende Wechselwerkzeug (3-30/7)
fir die Halogenlampe wahrend des
Betriebs der Leuchte nicht im Lampen-
gehause aufbewahren.

Die Ersatzlampe (3-28/8) kann aufge-
steckt im Lampengehause verbleiben.

Mikroskop ausschalten nach Abschnitt 0,
Stecker (3-28/7) aus Buchse 12 V/100W
(3-28/3 - Auflicht bzw. 3-28/5 - Durchlicht)
entfernen und ca. 15 min abkUhlen lassen.

Entriegelungstaste (3-30/3) der Halogenleuchte
HAL 100 (3-30/1) nach unten drlcken und
Lampentrager (3-30/2) ganz herausziehen und
separat abstellen.

Beide Federhebel (3-30/5) nach unten driicken
und alte Halogenlampe (3-30/6) nach oben
herausziehen.

Beide Federhebel nach unten dricken, neue
Lampe in den Lampensockel (3-30/4) einsetzen,
und Federhebel loslassen. Zum Halten/Anfassen
der Halogenlampe nur das Wechselwerkzeug
(3-30/7) benutzen, da Fettspuren auf der
Halogenlampe die Lebensdauer beeintrachtigen
kénnen.

Federhebel nochmals kurz nach unten drtcken;
die Lampe wird dadurch zentriert.

Lampentrager wieder einsetzen und bis zum
spUrbaren Einrasten einschieben.
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3.22 LED-Beleuchtung fiir Durchlicht
montieren

Die  LED-Beleuchtung fur Durchlicht kann
wahlweise an den Durchlichtstutzen an der Geréate-
rickseite oder an der Unterseite des Kondensor-
tragers montiert werden.

Die LED-Beleuchtung liefert unabhangig von der
eingestellten Intensitat stets Licht mit konstanter
Farbtemperatur.

ﬁ ACHTUNG
Die LED-Beleuchtung ist eine Ein-

richtung der Klasse 2. Das direkte
Hineinschauen in das LED-Licht ist zu
vermeiden.

Bild 3-31  LED-Beleuchtung montieren

LED-Beleuchtung am Durchlichtstutzen montieren

e Klemmschraube (3-31/1) am Durchlichtstutzen (3-31/2) I16sen und Halogenleuchte abnehmen.
e Leuchtenstecker aus Buchse 12 /100 W (Durchlicht) an der GeraterlUckseite abziehen.

e Anpassoptik fur LED-Beleuchtung (3-31/3) mit der Schrdge nach unten in Durchlichtstutzen einsetzen
und Klemmschraube festziehen.

e LED-Beleuchtung (3-31/4) mit den beiliegenden beiden Innensechskantschrauben (3-31/5) an der
Anpassoptik anschrauben.

e Schieber mit Streuscheibe 10° (3-31/6) in LED-Beleuchtung einschieben.

e Leuchtenstecker der LED-Beleuchtung in Buchse 12 V/100 W (Durchlicht) an der Geraterlckseite
einstecken.

Durch Einlegen von Farbtemperaturfiltern in den Schieber mit Streuscheibe (Halterung mit
Vorschraubring) kann die Farbtemperatur zur Objektbeobachtung verandert werden.
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LED-Beleuchtung am Kondensortrager
montieren

e Halogenleuchte vom Durchlichtstutzen ab-
nehmen und Leuchtenstecker  abziehen.
¢ 0 >\ Durchlichtstutzen mit Abdeckkappe versehen.

e Mikroskoptisch mit dem Fokussiertrieb und
. 2 Kondensortrager mit der Hohenverstellung in
jeweils oberste Position fahren.

% A e Bolzen (3-32/5) von Hand in Kondensortrager-

/ 5 1 4 unterseite in die Gewindebohrungen (3-32/6
1 !?_.! _ / und 7) einschrauben.

gfél@ e LED-Beleuchtung (3-32/2) parallel zur Unterseite

— des Kondensortrdgers (3-32/1) halten, nach

/ / oben auf die Bolzen (3-32/5) an der Kondensor-

2 3 tragerunterseite  stecken und mit den

eingesenkten Schrauben (3-32/3) links in der
LED-Beleuchtung arretieren.

e Schieber mit Streuscheibe 80° (3-32/4) in LED-
Beleuchtung einschieben bzw. fir Durchlicht-
Polarisationskontrast den Polarisator fur LED
(427708-0000-000) einschieben.

Bild 3-32  LED-Beleuchtung montieren Bei Verwendung des Polarisators ist einfacher

Polarisationskontrast maglich, jedoch Konoskopie

kann nicht realisiert werden.

e Leuchtenstecker der LED-Beleuchtung in Buchse
12 V/100 W (Durchlicht) an der Geraterickseite einstecken.

Durch Einlegen von Farbtemperaturfiltern in den Schieber mit Streuscheibe (Halterung mit
Vorschraubring) kann die Farbtemperatur zur Objektbeobachtung verandert werden.
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3.23 Leuchte HBO 100

3.23.1 Quecksilberdampf-Kurzbogen-
lampe HBO 103 W/2 einsetzen

Die Leuchte HBO 100 und die Quecksilberdampf-
Kurzbogenlampe HBO 103 W/2 werden aus Si-
cherheitsgrinden beide getrennt verpackt beim
Kunden angeliefert.

Demzufolge ist das Einsetzen der Lampe
HBO 103 W/2 in das Leuchtengehduse der erste
Schritt bei der Inbetriebnahme dieser Leuchte.

Das Einsetzen bzw. Wechseln der Lampe
HBO 103 W/2 wird in der dem Gerat beiliegenden
Bedienungsanleitung beschrieben.

' ACHTUNG

: Zur Anderung der Transmission ist ein
FL-Abschwacher  diskret (423616-
0000-000 oder 423617-0000-000)
einzusetzen. Graufilter in den Filter-
radern 2x (428300-0000-000 bzw.
428301-0000-000) sind auf Dauer
nicht bestandig.

Bild 3-33 Leuchte HBO 100 ansetzen

3.23.2 Leuchte HBO 100 ansetzen

e Abdeckkappe vom Auflichtstutzen (3-33/3) ent-
fernen.

e Leuchtengehduse (3-33/1) mit Ringschwalbe in
Auflichtstutzen (3-33/3) an Geréterickseite
einfihren und unter Verwendung des Kugel-
kopf-Schraubendrehers SW 3 mit Klemm-
schraube (3-33/2) fixieren.

e Mehrpoligen Leuchtenstecker der Leuchte
HBO 100 mit Gerateanschluss (3-34/1) des Vor-
schaltgerates HBO 100 verbinden und mittels 1
Uberwurfring sichern.

e Netzkabel zuerst an Netzanschluss (3-34/2) des
Vorschaltgerates HBO 100 anschlieBen und
danach in Netzsteckdose einfUhren.

Bild 3-34  Vorschaltgerat HBO 100
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Bild 3-35

Justierhilfe

Bild 3-36

HBO 100 justieren

3.23.3 Leuchte HBO 100 justieren

Die Leuchte HBO 100 ist in den zwei Varianten
(manuelle und automatische Justierung) lieferbar.

Die HBO 100, selbstjustierend (423011-0000-000)
wird automatisch nach dem Einschalten des
Vorschaltgerates der Leuchte justiert.

Nachfolgend ist die Einstellung der Leuchte
HBO 100 fdr manuelle Justierung (423010-0000-
000) beschrieben.

= Befindet sich der FL-Abschwacher
(manuell/motorisch) im Auflicht-
strahlengang, so ist dieser fiur die
Justierung auf 100 % Transmission zu
stellen.

e leuchte HBO 100 (3-36/1) am Vorschaltgerat
HBO 100 (4-10/2) einschalten und auf Be-
triebstemperatur erwarmen lassen.

e Justierhilfe  (3-35/1) am  Mikroskopstativ
herausziehen. Der hellere Brennfleck der Lampe
HBO 103 W/2 und dessen etwas dunkleres
Spiegelbild werden dabei im Schwarzglasfenster
der Justierhilfe sichtbar.

e Mit Randelknopf (3-36/4) den helleren
Brennfleck Uber die Kollektorverstellung scharf
einstellen.

e Mit den Justierschrauben (3-36/2 und 3) den
dunkleren Brennfleck (Spiegelbild des Brenners)
analog der Brennflecken-Abbildung (3-35/2) in
dem einbeschriebenem Justierkreis einstellen.

o Justierhilfe wieder einschieben.

= Die beiden Brennflecken der Lampe
HBO 103 W/2 im Justierkreis der
Justierhilfe sollten dicht nebeneinander
liegen!
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3.24 Elektrische Anschliisse an der
Riickseite des Mikroskops

3.24.1 Manuelles Stativ

Legende zu Bild 3-37:

Anschlussbuchsen fir Halogenleuchte Auflicht
Umschalter Auflicht/Durchlicht (HAL)
Anschlussbuchsen fur Halogenleuchte Durchlicht
Netzanschlussbuchse

Anschlussbuchse Sync fur Kamerasynchronisation
Anschlussbuchse RS 232

OAOUTh WN —

Bild 3-37  Axio Imager, manuell (Riickseite)

3.24.2 Motorisches Stativ

Legende zu Bild 3-38:

Anschlussbuchse CAN

Anschlussbuchse USB

Anschlussbuchse Ethernet

Anschlussbuchse R$232

Anschlussbuchse CAN

Anschlussbuchse CAN

Anschlussbuchse fur Fokus-Linearsensor
Anschlussbuchsen fir Halogenleuchte Auflicht
Anschlussbuchse COM

Umschalter Auflicht/Durchlicht (HAL)
Anschlussbuchsen fur Halogenleuchte Durchlicht
Anzeigen fir Servicezwecke

Anschlussbuchse fir Netzteil Power Supply 230
Anschlussbuchse R$232 (fur spatere Anwendungen
vorgesehen)

Anschlussbuchse Sync fur Kamerasynchronisation

—
QuUwWoONOULE, WN —

—_
wN —

o~

—_
Ul

Bild 3-38  Axio Imager, motorisch (Riickseite)
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Bild 3-39  Festen Kreuztisch wechseln

(2) Tisch ansetzen

3.25 Kreuztisch wechseln

Kreuztische kénnen je nach Typ fest angeschraubt
oder dreh- und zentrierbar befestigt sein. Der
Verschiebebereich betrdagt in X-Richtung 75 mm
und in Y-Richtung 50 mm. Die festen Tische haben
den Trieb entweder rechts oder links. Der drehbare
Kreuztisch hat den Trieb rechts.

3.25.1 Fester Kreuztisch 75x50 R

(1) Tisch abnehmen

o Vier Befestigungsschrauben (3-39/3) am Tisch-
trager (3-39/2) mit abgewinkeltem Inbusschlis-
sel SW 3 (3-39/4) herausdrehen.

e Tisch (3-39/1) nach oben vom Tischtrager ab-
nehmen.

e Tisch (3-39/1) auf Tischtrager (3-39/2) aufsetzen, so dass sich die Gewindebohrungen in der Unterseite
des Tisches (3-39/6) Uber den Durchgangsléchern des Tischtragers (3-39/5) befinden.

e Die vier Befestigungsschrauben (3-39/3) von unten durch den Tischtrager stecken und in die
Tischunterseite eindrehen, dabei die kirzeren Schrauben vorn einsetzen.

e Tisch in XY-Richtung orientieren und Befestigungsschrauben anziehen.

Bild 3-40 Drehbaren Kreuztisch wechseln

3.25.2 Drehbarer Kreuztisch 75x50/240° R

(1) Tisch abnehmen

e Schraubkappe (3-40/3) des Federhauses mit ca.
3 Umdrehungen l6sen.

e Zentrierschrauben (3-40/1) ggf. zurtickdrehen.

e Tisch nach vorn gegen Federstift (3-40/4)
dricken, hinten aus dem Tischtrager (3-40/2)
herausheben und nach oben abnehmen.

e Schraubkappe (3-40/3) wieder festschrauben.

(2) Tisch ansetzen

e Schraubkappe (3-40/3) des Federhauses mit ca.
3 Umdrehungen l6sen.

e Tisch mit Kerbe der Ringschwalbe an den Feder-
stift (3-40/4) ansetzen.
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e Tisch nach vorn gegen Federstift driicken und hinten in den Tischtrager (3-40/2) absenken, dann
loslassen.

e Schraubkappe (3-40/3) wieder festschrauben.

(3) Tisch zentrieren

Bei Objektiven mit hoher VergréBerung kann die
Zentrierung nur fur ein ausgewahltes Objektiv
exakt sein.

Alle Tische sind werkseitig vorzentriert, d. h. bei
der Tischdrehung bleibt ein eingestelltes Praparat-
detail in der Bildmitte. Wandert das Detail bei der
Tischdrehung aus der Bildmitte (3-41/4), so sollte
eine Nachzentrierung, wie nachfolgend beschrie-
ben, durchgefihrt werden.

e Tischklemmschraube (3-41/1) und Schraub-
kappe des Tischtragers (3-41/3) 16sen.

e Durch Drehen des Tisches maximale Praparat-
auslenkung (3-41/4, Pfeilanfang) zum Okular-
strichkreuz ermitteln.

e Prdparatdetail durch Verstellen der beiden Zen-
trierschrauben am Tischtrager (3-41/2) mit je A4
einem Inbusschraubendreher SW 1,5 (3-41/5)
um die halbe Pfeilldnge in Richtung Strichkreuz-
mitte verschieben. Kontrollieren, ob bei erneu-
ter Tischdrehung Prdparatdetail auswandert,
ggf. Zentriervorgang wiederholen.

e Nach Zentriervorgang Schraubkappe (3-41/3)
wieder fest anziehen.

Bild 3-41 Drehbaren Kreuztisch zentrieren

Der Tisch kann bis zu einem Verschiebebereich y < 27 mm um 240° gedreht werden. Oberhalb dieser
Verschiebung ist keine Drehung méglich.

3.25.3 Trieblange am Ergonomietrieb verstellen

An den Kreuztischen mit Ergonomietrieb kann die Trieblange der X- und Y-Verstellung durch axiales
Verschieben der Triebkndépfe um max. 15 mm vergroBert werden.
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e 3.254 Zusatzhiilsen abnehmen und
ansetzen
A Beide Triebknopfe sind mit Zusatzhilsen versehen
8 R (Option). Diese dienen einer noch feinflhligeren
r @ 1 Einstellung einer Objektposmon.. Sie  kdénnen
‘ | abgenommen werden, wenn eine schnellere
| 2 Objektverschiebung wichtiger ist.
(7; 1 e Zuerst beide Klemmschrauben (3-42/4) der
\ ‘ unteren Zusatzhulse (3-42/3) 16sen und diese
)‘ '@ \ » 3 nach unten abnehmen, danach beide Klemm-
5—< P schrauben (3-42/2) der oberen Zusatzhulse
L 4 (3-42/1) l6sen und diese ebenfalls nach unten
L { ﬁ abziehen.

e Zusatzhilsen in umgekehrter Reihenfolge
wieder an die Triebkndpfe ansetzen und jeweils
beide Klemmschrauben anziehen.

Bild 3-42  Ergonomietrieb einstellen

3.25.5 Gangigkeit (Drehmoment) der beiden Triebknépfe des Ergonomietriebes einstellen

Der Ergonomietrieb ist werksseitig auf einen mittleren Wert der Gangigkeit eingestellt. Die Veranderung
der Einstellung kann folgendermaBen vorgenommen werden.

(1) Einstellung der X-Richtung

e Ggf. Zusatzhulsen (3-42/1 und 3) von den Triebknopfe entfernen. Dazu Klemmschrauben l6sen.
e X-Triebknopf (3-42/5) nach unten, Y-Triebknopf (3-42/7) nach oben schieben.

o X-Triebknopf (3-42/5) festhalten und darUber liegenden hellen Randelring (3-42/6) nach rechts
(leichtgangig) oder links (schwergangig) drehen, bis gewilinschte Gangigkeit erreicht ist.

(2) Einstellung der Y-Richtung

e Y-Triebknopf (3-42/7) festhalten und darUber liegende hellen Réndelhilse (3-42/8) nach rechts
(schwergangig) oder links (leichtgangig) drehen, bis gewiinschte Gangigkeit erreicht ist.

e Zusatzhilsen ggf. wieder aufstecken und Klemmschrauben anziehen.

Zur Sicherung einer langen Lebensdauer des Tisches ist der sich bildende Abrieb der Objekt-
trager in regelmaBigen Abstanden zu entfernen. Dabei ist darauf zu achten, dass der Abrieb
nicht in die Fihrungsmechanik der X-Verstellung gelangt.
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3.25.6 Objekthalter wechseln

e Zwei Randelschrauben (3-43/2) 16sen.

o Objekthalter (3-43/1) nach vorn vom Kreuztisch
(3-43/3) abnehmen.

e Gewinschten Objekthalter (3-43/4) mit den
Schlitzen unter die Képfe der Randelschrauben
auf den Kreuztisch aufsetzen und mit den
Réndelschrauben festklemmen.

Bild 3-43  Objekthalter wechseln

3.26 Drehtisch Pol montieren
3.26.1 Drehtisch Pol abnehmen

e Schraubkappe (3-40/2) des Federhauses mit ca.
3 Umdrehungen l6sen.

e Drehtisch Pol (3-40/5) nach vorn gegen
Federstift (3-40/3) dricken, hinten aus dem
Tischtrager (3-40/1) herausheben und nach
oben abnehmen.

e Schraubkappe (3-40/2) wieder festschrauben.

3.26.2 Drehtisch Pol ansetzen

e Ggf. Schraubkappe (3-44/2) des Federhauses
mit ca. 3 Umdrehungen I6sen.

e Drehtisch  Pol (3-40/5) mit Kerbe der

Ringschwalbe (Tischunterseite) an den Federstift Bild 3.44  Drehtisch Pol .
(3-44/3) ansetzen. [ - rehtisch Pol montieren

e Drehtisch so montieren, dass die Klemm-
schraube (3-44/4) nach vorn rechts zeigt.

e Drehtisch Pol nach vorn gegen Federstift driicken und hinten in den Tischtrager (3-44/1) absenken,
dann loslassen.

e Schraubkappe (3-44/2) wieder festschrauben.
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3

Bild 3-45

Drehtisch Pol zentrieren

3.26.3 Drehtisch Pol zentrieren

Bei Objektiven mit hoher VergréBerung kann die
Zentrierung nur fur ein ausgewahltes Objektiv
exakt sein.

Die Zentrierung wird fir alle Objektive exakt, wenn
ein Objektivrevolver Pol verwendet wird.

Schwenken Sie in diesem Fall die Objektivposition
mit DIC-Schlitz ein.

Alle Tische sind werksseitig vorzentriert, d. h. bei
der Tischdrehung bleibt ein eingestelltes Praparat-
detail in der Bildmitte. Wandert das Detail bei der
Tischdrehung aus der Sehfeldmitte (3-45/5), so
sollte eine Nachzentrierung, wie nachfolgend
beschrieben, durchgefuhrt werden.

e Vor dem Zentrieren muss am Mikroskop
zunachst  die  Beleuchtung nach  den
KOHLER'schen Regeln eingestellt werden (siehe
Abschnitt 4.9.1).

e Zur Zentrierung ein kontrastreiches Praparat
und ein Okular mit Strichkreuz verwenden.

e Tischrastung (3-45/4) bzw. Tischklemmung (bei
Drehtisch Pol mit Klemmung) und Schraub-
kappe des Tischtragers (3-45/1) |6sen.

e Durch Drehen des Tisches maximale Praparat-
auslenkung (3-45/5, Pfeilanfang) zum Okular-
strichkreuz ermitteln.

e Praparatdetail durch Verstellen der beiden Zen-
trierschrauben am Tischtrager (3-45/2) mit je
einem Sechskant-Schraubendreher SW 1,5
(3-45/3) um die halbe Pfeilldnge in Richtung
Strichkreuzmitte verschieben. Kontrollieren, ob
bei erneuter Tischdrehung Praparatdetail aus-
wandert, ggf. Zentriervorgang wiederholen.

e Nach Zentriervorgang Schraubkappe (3-45/1)
wieder fest anziehen.
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3.26.4 Objektive zentrieren

Der Objektivrevolver 6-fach Pol des Axio Imager ist
ausgestattet mit fanf zentrierbaren Objektiv-
positionen  (ohne  DIC-Schlitz) sowie einer
Obijektivposition mit DIC-Schlitz (nicht zentrierbar).
Diese  Position wird zum Tisch  zentriert.
Dementsprechend kdnnen alle Objektive zum
Drehtisch zentriert werden.

Die Tischzentrierung ist erforderlich, damit ein
Praparatdetail, das sich in der Sehfeldmitte
befindet, bei Tischdrehung nicht auswandert.
Durch die Zentrierung aller Objektive bleibt das
Praparatdetail auch nach Objektivwechsel in der
Sehfeldmitte.

e Vor dem Zentrieren muss am Mikroskop
zunachst  die  Beleuchtung nach  den
KOHLER'schen Regeln eingestellt werden (siehe
Abschnitt 4.9.1).

e Zur Zentrierung ein kontrastreiches Praparat
und ein Okular mit Strichkreuz verwenden.

e Zunachst die nicht zentrierbare Objektivposition
(Position mit DIC-Schlitz) am Objektivrevolver
einschwenken. Zentrierung des Drehtisches flr
nicht zentrierbare Objektivposition wie unter
3.26.3 beschrieben durchfuhren.

e Zentrierbare Objektivposition am  Objektiv-
revolver einschwenken.

-—

Bild 3-46  Drehtisch und Objektive zentrieren

e Durch Drehen des Tisches maximale Praparatauslenkung (3-46/3, Pfeilanfang) zum Okularstrichkreuz

ermitteln.

o Praparatdetail durch Verstellen der beiden Zentrierschrauben am Objektivrevolver (3-46/1) mit je einem
Sechskant-Schraubendreher SW 1,5 (3-46/2) um die halbe Pfeillange in Richtung Strichkreuzmitte

verschieben. Kontrollieren, ob bei erneuter

Zentriervorgang wiederholen.

Tischdrehung Prdparatdetail auswandert, ggf.

e Zentrierung fur die Ubrigen vier Objektive in analoger Weise durchfihren.

= FUr den Erhalt dieses Zentrierzustandes ist es unbedingt ratsam, die Objektive nur durch
Anfassen am Randelring des Objektivrevolvers zu wechseln.
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Bild 3-47 Polarisator D, fest - montieren

3.27 Polarisator D, fest - montieren

(I Falls das Stativ mit einem abnehm-

baren Tischtrager versehen ist, diesen
abnehmen (siehe Abschnitt 3.12), um-
gekehrt ablegen und den Polarisator
von oben montieren.

Ggf. vorhandenen Polarisator oder Farbglas-
trager vom Kondensortrager demontieren.

Adapterplatte (3-47/1) mit Schrauben (3-47/2)
am Kondensortrager festschrauben. Dabei die
Bohrungen (3-47/6 und 7) nutzen.

Polarisator (3-47/4) parallel zur Kondensor-
tradgerunterseite halten und Haltebolzen des
Polarisators ~ (3-47/4) mit  abgewinkeltem
Justierhebel (3-47/3) bis zum Anschlag in die
hintere Gewindebohrung der Adapterplatte ein-
schrauben.

Rastbolzen (3-47/5) mit Justierhebel (3-47/3) bis
zum Anschlag in vordere Gewindebohrung der
Adapterplatte einschrauben.

Bei der Montage von anderen Polarisatoren oder
des Farbglastragers ist analog zu verfahren.
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4 BEDIENUNG
4.1 Bedien- und Funktionselemente am Axio Imager, manuell

Bild 4-1 Bedien- und Funktionselemente am Axio Imager, manuell
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Legende zu Bild 4-1:

Okulare

Binokularer Tubus

Aufnahmefach fir Analysatorschieber (nur, wenn Kameraausspiegelung links nicht installiert ist)
Schubstange fur Kameraausspiegelung links mit Trennstelle 60N
Justierhilfe fur HBO/XBO-Lampen

Leuchte HBO 100 fur Fluoreszenzanwendungen

Aufnahmefach F fur Blendenschieber mit zentrierbarer Leuchtfeldblende
Aufnahmefach fur Filterrader 2x diskret: Die Filterrader sind nicht fur Fluoreszenzanwendungen geeignet.
Aufnahmefach A fur FL-Abschwacher diskret

10 Halogenleuchte HAL 100

11 Taste RL - Auflicht-Shutter Ein/Aus mit Kontroll-LED

12 Taste 3200K - Farbtemperatur 3200 K Ein/Aus mit Kontroll-LED
13 Taste TL - Durchlicht-Shutter Ein/Aus mit Kontroll-LED

14 Regler fur Lichtintensitat

15 Aufnahmefach fur Filterrader 2x diskret

16 Schiebeknopf fur Streuscheibe Durchlicht

17 Drehrad fur Leuchtfeldblende

18 Fokussiertrieb - Feinverstellung, rechte Seite

19 Fokussiertrieb - Grobverstellung, rechte Seite

20 Triebknopf zur Verstellung des Kreuztisches in X-Richtung

21 Triebknopf zur Verstellung des Kreuztisches in Y-Richtung

22 Kreuztisch

23 Kondensortrager (siehe auch Bild 4-2)

24 Polarisator fuir Durchlicht

25 Kondensor

26 Objektivrevolver mit Objektiven

27 Reflektorrevolver

28 Ein-/Ausschalter

29 Taste Durchlicht-Shutter Ein/Aus (siehe auch Abschnitt 4.8.5.2)
30 Taste Auflicht-Shutter Ein/Aus (siehe auch Abschnitt 4.8.5.2)

31 Fokussiertrieb - Feinverstellung, linke Seite

32 Fokussiertrieb - Grobverstellung, linke Seite

33 Taste (nicht belegt)

34 Taste Lichtintensitat Halogenlampe HAL verringern

35 Taste Lichtintensitat Halogenlampe HAL erhéhen

36 Kippschalter fur Halogenleuchte Durchlicht/Auflicht

37 Taste LM-Set (Lichtmanager)

38 Schiebeknopf fur Streuscheibe Auflicht

OoOoONOUTE, WN —
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Okulare (4-1/1)

— Alle Okulartypen Br. foc. sind zum Ausgleich im Fall der Augen-Fehlsichtigkeit des Beobachters mit
einer Korrekturmaoglichkeit ausgestattet (s. a. Abschnitt 3.4) und darlber hinaus zur Aufnahme von
Okular-Strichplatten (s. a. Abschnitt 2.7) vorgesehen.

Binokulare Tuben (4-1/2)

— Die angebotenen binokularen Tuben erlauben die individuelle Einstellung des Okularabstandes
(Anpassung an den Augenabstand) und der Einblickhdhe durch Schwenken der Okularstutzen
(s. a. Abschnitt 3.5 und 3.6) innerhalb vorgegebener Grenzen. Die Tuben sind - je nach Bauart — mit
einer Verstellung der Einblickhdhe in einem Bereich von 50 mm versehen. Es sind Tuben mit
Einblickwinkel von 15, 20 oder 30° lieferbar.

— Die binokularen Fototuben ermdéglichen mit entsprechenden Adaptern den Anbau einer Kamera nach
Wahl. Die Umschaltung des Strahlenganges erfolgt Gber eine Schubstange auf der rechten Seite des
Tubus mit 2 oder 3 Schaltstellungen. Der binokulare Fototubus 30°/25 (425502-0000-000 und
425501-0000-000) besitzt zusatzlich einen Okularverschluss, der Uber eine zweite Schubstange auf
der linken Seite bzw. Uber Schaltknopf an der rechten Seite (425506-0000-000, motorischer
Okularverschluss) bedient wird.

Aufnahmefach fir Analysatorschieber (4-1/3)

— Zur Aufnahme eines Analysatorschiebers oder Bertrandlinsenschiebers PH (45367 1-0000-000).
— Bei montierter Kameraausspiegelung, rechts ist die Nutzung des Aufnahmefachs nicht moglich.

Schubstange fiir Kameraausspiegelung, links (4-1/4)

— Umschalten des Strahlenganges auf die Kameraausspiegelung links mit Trennstelle 60N.
— Die Kameraausspiegelung kann wahlweise mit Teilerspiegel 50 % oder mit Umlenkspiegel 100 %
versehen werden.
— Schubstange eingeschoben: 100 % Okularbetrachtung
— Schubstange herausgezogen: 50 % : 50 % Okular-/Kamerabetrachtung (mit Teilerspiegel) oder
100 % Kamerabetrachtung (mit Umlenkspiegel)

Justierhilfe fiir HBO/XBO-Lampen (4-1/5)

— Zur Betrachtung von Brenner- und Spiegelbild bei der Lampenjustierung.
— Justierstellung (Adjust): Justierhilfe bis zum Anschlag herausgezogen

Aufnahmefach F fiir Blendenschieber (4-1/7) mit zentrierbarer Leuchtfeldblende

— Durch die Nutzung des Blendenschiebers mit zentrierbarer Leuchtfeldblende im Aufnahmefach F kann
Zentrierung der Leuchtfeldblende und die Einstellung ihres Durchmessers im Auflichtstrahlengang
vorgenommen werden.

— Beim Einsetzen des Blendenschiebers zeigt die Klemmfeder nach oben.

— Die Einstellung des Durchmesser erfolgt Uber das Randelrad, die Zentrierung Uber die beiden
Zentrierschrauben des Blendenschieber.

— Zur Entnahme des Blendenschiebers aus dem Aufnahmefach einen Kugelkopf-Schraubendreher in die
freie Bohrung des Blendenschiebers einstecken, den Schraubendreher leicht verkanten und damit den
Blendenschieber herausziehen.

Aufnahmefach fiir Filterrad 2x diskret (4-1/8)

— Bei Verwendung der Halogenleuchte HAL 100 im Auflichtstrahlengang kann zur Helligkeitseinstellung
das Filterrad 2x diskret mit jeweils vier Filterpositionen (Neutralfilter) auf zwei Filterradern verwendet
werden.
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| ACHTUNG
: Graufilter sind fur Fluoreszenzanwendungen nicht geeignet, da sie beschadigt werden kénnen.

— Beim Einsetzen des Filterrads zeigt die Klemmfeder nach oben.

— Zum Herausnehmen des Filterrads einen Schraubendreher in die obere Bohrung einfihren, diesen
leicht verkanten und somit das Filterrad aus dem Aufnahmefach herausziehen.

— Die Positionen der beiden Filterrader sind entsprechend gekennzeichnet und werden durch Drehen am
Randelrad eingestellt. Sie kdnnen beliebig zueinander kombiniert werden.

Aufnahmefach fiir FL-Abschwacher diskret (4-1/9)

— Zur Abschwachung des Fluoreszenzstrahlengangs bei Anwendung der HBO 100 ist der FL-
Abschwacher diskret zu benutzen.

— Beim Einsetzen des FL-Abschwachers zeigt die Klemmfeder nach oben.

— Zum Herausnehmen des FL-Abschwachers einen Schraubendreher in die obere Bohrung einfuhren,
diesen leicht verkanten und somit den FL-Abschwacher aus dem Aufnahmefach herausziehen.

— Der FL-Abschwacher besitzt sechs, entsprechend gekennzeichnete Positionen, die durch Drehen am
Randelrad eingestellt werden.

Taste RL - Auflicht-Shutter Ein/Aus (4-1/11) mit Kontroll-LED

— Offnet oder versperrt wechselweise den Auflichtstrahlengang; Funktion entspricht 4-1/30.
— Ist der Shutter offen, leuchtet die Kontroll-LED.

Taste 3200K - Farbtemperatur 3200 K Ein/Aus (4-1/12) mit Kontroll-LED

— Regelt die angeschlossene Halogenleuchte auf den Spannungswert, der der Farbtemperatur von
3200 K entspricht. Fur farbfotografische Aufnahmen ist eine Farbtemperatur von 3200 K notwendig.

— Ist die Farbtemperatur 3200 K eingestellt, leuchtet die Kontroll-LED.

Taste TL - Durchlicht-Shutter Ein/Aus (4-1/13)

— Offnet oder versperrt wechselweise den Durchlichtstrahlengang; Funktion entspricht 4-1/29.
— Ist der Shutter offen, leuchtet die Kontroll-LED.

Regler fiir Lichtintensitat (4-1/14)

— Regelt die Gleichspannungsversorgung der Halogenleuchte im Bereich von ca. 1,8 ... 12 V; Funktion
entspricht 4-1/34 und 35.
— Die ringférmig angeordneten LED's zeigen die eingestellte Spannung in 15 Stufen an.

Aufnahmefach fir Filterrad 2x diskret (4-1/15)

— Zur Helligkeitseinstellung der Halogenleuchte HAL 100 kann das Filterrad 2x diskret mit jeweils vier
Filterpositionen (Neutralfilter) auf zwei Filterradern verwendet werden.

— Beim Einsetzen des Filterrads zeigt die Klemmfeder nach oben.

— Zum Herausnehmen des Filterrads einen Schraubendreher in die obere Bohrung einflhren, diesen
leicht verkanten und somit das Filterrad aus dem Aufnahmefach herausziehen.

— Die Positionen der beiden Filterrader sind entsprechend gekennzeichnet und werden durch Drehen am
Randelrad eingestellt. Sie kdnnen beliebig zueinander kombiniert werden.

Schiebeknopf fiir Streuscheibe Durchlicht (4-1/16)

— Schiebeknopf in oberer Position:  Streuscheibe eingeschaltet
— Schiebeknopf in unterer Position: Streuscheibe ausgeschaltet
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Drehrad fiir Leuchtfeldblende (4-1/17)
— Drehrad zur stufenlosen Einstellung der Leuchtfeldblende (Durchlicht)

Fokussiertrieb - Feinverstellung (Feintrieb) (4-1/18), rechte Seite

— Fokussierrad fur Feinverstellung
— 1 Umdrehung fein = 0,1 Umdrehung grob

Fokussiertrieb - Grobverstellung (Grobtrieb)
(4-1/19), rechte Seite

— Fokussierknopf fur Grobverstellung
— 1 Umdrehung grob = ca. 2 mm
— Gesamthub: ca. 24 mm

Kondensortrager (4-1/23)

— Der Kondensortrager (4-2/6) ist Bestandteil des
Tischtragers (4-2/5).

— Der Kondensor wird in die Aufnahme des
Kondensortragers eingesetzt und mit der
Klemmschraube (4-2/2) fixiert.

— Zum Zentrieren des Kondensors dienen die
beiden Zentrierschrauben (4-2/1).

— Mit dem Triebknopf fir die Hoéhenverstellung
(4-2/4) wird der Kondensor (Kondensortrager)
in Z-Richtung verstellt.

— Die Klemmschraube (4-2/3) fixiert den Bild 4-2 Kondensortrager
Hohenanschlag des Kondensors. Der
Hohenanschlag erleichtert das Wiederfinden der
KOHLER-Position.

Polarisator fiir Durchlicht (4-1/24)

Die Polarisatoren fur Durchlicht sind in
verschiedenen Ausfihrungen erhaltlich, so z. B. mit
feststehendem oder drehbarem Polarisator oder
mit  zusatzlicher, drehbarer Lambda- bzw.
Lambda/4-Platte oder mit zuséatzlicher Neutral-
filterposition (siehe dazu auch Systemubersicht
Axio Imager, Abschnitt 2.4).

e Mit Hilfe des Griffs (4-3/3) den Polarisator
(4-3/1) (oder ggf. Neutralfilterposition) in
Strahlengang einschwenken, bis dieser durch
den Rastbolzen (4-3/4) sicher fixiert ist.

e Sofern vorhanden, Lambda- bzw. Lambda/4-
Platte durch Verstellen des Hebels (4-3/2) nach
rechts oder links um maximal 45° drehen.

Der Farbglastrager wird analog zum
Polarisator bedient.

Bild 4-3 Polarisator fiir Durchlicht
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Kondensor (4-1/25)

Achromatisch-aplanatischer ~ Universalkondensor
(4-4/1) je nach Ausfuhrung ausgestattet mit:

— Ausklappbarer Frontlinse
— Revolverscheibe fur:
Hellfeld - H
Dunkelfeld - D
Phasenkontrast - Ph 1, Ph 2, Ph 3
Interferenzkontrast - DIC I, II, 1l
— Aperturblende (Irisblende)

Die Frontlinse (4-4/2) wird mit dem Hebel (4-4/3)
ein-/ausgeklappt. Durch Drehen am Revolverrad
(4-4/5) werden Hellfeldeinsatz bzw. die Kontrast-
blenden in den Strahlengang eingeschwenkt. Die
Kurzbezeichnung der eingestellten  Revolver-
position (z. B. D) wird im Sichtfenster (4-4/4)
angezeigt. Mit Schiebeknopf (4-4/6) wird die

Bild4-4  Achromatisch-aplanatischer Aperturblende gedffnet bzw. geschlossen.
Universalkondensor 0,9 H D Ph DIC

Objektivrevolver (4-1/26)

— Je nach Ausfihrung sechs oder sieben Objektiv-
positionen M27 mit Aufnahmeschlitz fur DIC-
Schieber oder sieben Objektivpositionen M27.

— Schneller Wechsel der Objektive (Objektiv-
position) durch Drehen am Réandelring des
Objektivrevolvers.

Reflektorrevolver (4-1/27)

— Mit sechs Positionen fir austauschbare Reflektormodule P&C (Push&Click) oder Analysatormodul P&C

— Schneller Wechsel der Reflektormodule (Reflektorposition) durch Drehen am Randelring des Reflektor-
revolvers.

— Anzeige der Revolverposition im Sichtfenster.

Ein-/Ausschalter (4-1/28)

— Position O = Gerat ausgeschaltet
— Position | = Gerat eingeschaltet

Taste Durchlicht-Shutter Ein/Aus (4-1/29)
— Offnet oder versperrt wechselweise den Durchlichtstrahlengang; Funktion entspricht 4-1/13.

Taste Auflicht-Shutter Ein/Aus (4-1/30)
— Offnet oder versperrt wechselweise den Auflichtstrahlengang; Funktion entspricht 4-1/11.

Fokussiertrieb - Feinverstellung (Feintrieb) (4-1/31), linke Seite
— Fokussierknopf fur Feinverstellung

Fokussiertrieb - Grobverstellung (Grobtrieb) (4-1/32), linke Seite
— Fokussierknopf fiir Grobverstellung
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Taste Lichtintensitat (4-1/34)
— Verringert die Lichtintensitat der Halogenleuchte; Funktion entspricht 4-1/14.

Taste Lichtintensitat (4-1/35)
— Erhoht die Lichtintensitat der Halogenleuchte; Funktion entspricht 4-1/14.

Kippschalter fiir Halogenleuchte Durchlicht/Auflicht (4-1/36)

— Schaltet wechselweise die Halogenleuchte fur Durchlicht bzw. Auflicht ein/aus.
— Schalter nach oben gekippt: Halogenleuchte Auflicht ein (Durchlicht aus)
— Schalter nach unten gekippt: Halogenleuchte Durchlicht ein (Auflicht aus)

Taste LM-Set (4-1/37)

— Speichert die Werte der aktuellen Lichtintensitat und der eingeschwenkten Objektivrevolverposition

(kurzer Quittungston).

— Anpassen der Leuchtstarke der ringférmig angeordneten LED's am Regler fur Lichtintensitat:

- Beleuchtung einschalten und Lichtintensitat am Regler einstellen, so dass alle LED's aufleuchten.

- Taste LM-Set gedrickt halten. Es ertdnt ein langer Quittungston.

- Mit dem Regler fur Lichtintensitat (4-1/14) gewUnschte Lichtintensitat einstellen.

- Taste LM-Set loslassen, um die eingestellte Leuchtstarke abzuspeichern.

Schiebeknopf fiir Streuscheibe Auflicht (4-1/38)

— Schiebeknopf in oberer Position:  Streuscheibe eingeschaltet
— Schiebeknopf in unterer Position: Streuscheibe ausgeschaltet
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4.2 Bedien- und Funktionselemente am Axio Imager, motorisch

In diesem Abschnitt werden die Bedien- und Funktionselemente des motorischen Mikroskops
beschrieben, die von der manuellen Ausfihrung abweichen. Die nicht beschriebenen Elemente
entsprechen der manuellen Ausfihrung.

Da eine Vielzahl von Komponenten optional angeboten werden, kann die Ausfihrung lhres Mikroskops
von den nachfolgenden Darstellungen abweichen. So kénnen motorische Komponenten (wie z. B.
Reflektorrevolver, Kondensoren, Filterrader) auch in der manuellen Ausfiihrung am motorischen Stativ
eingesetzt werden. Dadurch wird jedoch die Funktionalitat des Mikroskops, insbesondere die Bedienung
Uber TFT-Display (Touchscreen), eingeschrankt.

Legende zu Bild 4-5:

Binokularer Tubus mit motorischem Okularverschluss — Taste zum Offnen/SchlieBen des Okularverschlusses
Kameraausspiegelung links mit Trennstelle 60N (im Stativ eingebaut) - Bedienung tber TFT-Display (Touchscreen)
Aufnahmefach F fur Blendenschieber mit zentrierbarer Leuchtfeldblende

Aufnahmefach fur Filterrader 2x diskret mot.: Die Filterrader sind nicht fir Fluoreszenzanwendungen geeignet.
Aufnahmefach A fir FL-Abschwacher diskret mot.

TFT-Display (Touchscreen) zur Bedienung und Einstellung des Mikroskops (siehe Abschnitt 4.8)
Aufnahmefach fur Filterrader 2x diskret mot.

Motorischer Fokussiertrieb Grob/Fein

Motorischer Objektivrevolver

10 Motorischer Kondensor

11 Motorischer Reflektorrevolver

12 Taste Leuchtfeldblende 6ffnen

13 Taste Leuchtfeldblende schlieBen

14 Taste Tischschnellabsenkung LADEPOSITION

15 Taste Tischschnellanhebung ARBEITSPOSITION

16 Taste (Belegung stativabhangig)

17 Taste (Belegung stativabhangig)

18 Taste (Belegung stativabhangig))

19 Taste Objektivrevolver eine Position nach links (Werkseinstellung)

20 Taste Objektivrevolver eine Position nach rechts (Werkseinstellung)

21 Taste Tischschnellanhebung ARBEITSPOSITION

22 Taste Tischschnellabsenkung LADEPOSITION

23 Taste (in Werkseinstellung nicht belegt)

24 Taste (in Werkseinstellung nicht belegt)

25 Taste (in Werkseinstellung nicht belegt)

26 Taste Reflektorrevolver eine Position nach rechts (Werkseinstellung)

27 Taste Reflektorrevolver eine Position nach links (Werkseinstellung)

28 Taste LM-Set

OCoOoONOTUTD WN —

1 Die Belegung der Tasten 10 bis 23 kann am TFT-Display (siehe Abschnitt 4.8: Touchscreen -
Seite Einstellungen) individuell verandert werden.

Weitere motorische Komponenten (wie z.B. Blendenschieber mot., Filterrader mot., FL-
Abschwacher, mot. und Tubuslinsenrevolver, mot.) sind Uber die direkt an der Komponente
angebrachten Tasten zu bedienen.
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Bild 4-5 Bedien- und Funktionselemente am Axio Imager, motorisch
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Binokularer Tubus mit motorischem Okularverschluss (4-5/1)

— Der binokulare Fototubus mit motorischem Okularverschluss 30°/25 (425506-0000-000) ist zusatzlich
zum manuell betdtigten Strahlteiler mit einen motorischen Okularverschluss versehen, der Uber die
Taste auf der rechten Seite (wechselweise ein/aus) oder Uber das TFT-Display bedient wird.

Motorische Kameraausspiegelung links (4-5/2)

— Die motorische Kameraausspiegelung (100:0/50:50) wird ausschlieBlich Uber das TFT-Display bedient.

ACHTUNG

Vor dem Einsetzen von Blendenschieber mot., Filterrad 2x diskret mot. und FL-Abschwacher
diskret mot. in die entsprechenden Aufnahmefacher ist das Mikroskop auszuschalten.

Aufnahmefach F fiir Blendenschieber mot. (4-5/3) mit zentrierbarer Leuchtfeldblende

— Das Einsetzen des Blendenschiebers mot. erfolgt analog zum Filterrad 2x diskret mot. bzw. FL-
Abschwadcher diskret mot.

— Durch Drucken des Jeweiligen Knopfes am Schieber wird die Blende gedffnet oder geschlossen.

Au
Au

fnahmefach fir Filterrad 2x diskret mot fir
flicht (4-5/4) und Durchlicht (4-5/7)

Bei Verwendung der Halogenleuchte HAL 100
im Auflicht- und im Durchlichtstrahlengang
kann zur Helligkeitseinstellung das Filterrad 2x
diskret mot mit jeweils vier Filterpositionen
(Neutralfilter) auf zwei Filterrddern verwendet
werden.

ACHTUNG
Graufilter  sind  fur  Fluoreszenz-

Bild 4-6

Filterrad 2x diskret mot. ins
Mikroskop einsetzen bzw.
herausnehmen

anwendungen nicht geeignet, da sie
beschadigt werden kénnen.

Zum Einsetzen des Filterrads zundchst die
Federrastung (4-6/1) durch Hineindricken
aktivieren. An der rechten Stirnseite (4-6/2) wird
ein silbernes Plattchen sichtbar. AnschlieBend
das Filterrad bis zum hérbaren Einrasten in das
Aufnahmefach schieben.

— Zum Herausnehmen des Filterrads einen Schraubendreher in die obere Bohrung (4-6/2) einfihren und
durch Hineindrticken des silbernen Plattchens die Federrastung deaktivieren. Den Schraubendreher in
der Bohrung leicht verkanten und somit das Filterrad aus dem Aufnahmefach herausziehen.

— Die Positionen der Filterrader werden durch Driicken des oberen (4-6/3) bzw. unteren Knopfes (4-6/4)
eingestellt. Bei herausgenommenem Filterrad kann im jeweiligen Sichtfenster (4-6/5) die gewahlte
Transmission abgelesen werden. Die Positionen der beiden Filterrader kénnen beliebig zueinander
kombiniert werden.
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FL-Abschwacher diskret mot fir Auflicht
(4-5/5)

Zur Abschwachung des Fluoreszenzstrahlen-
gangs bei Anwendung der HBO 100 ist der FL-
Abschwacher diskret zu benutzen.

Zum Einsetzen des FL-Abschwachers zunachst
die Federrastung (4-7/1) durch Hineindrtcken
aktivieren. An der rechten Strinseite (4-7/2) wird
ein silbernes Plattchen sichtbar. AnschlieBend
den FL-Abschwaéchers bis zum horbaren
Einrasten in das Aufnahmefach schieben.

Zum Herausnehmen des FL-Abschwachers einen
Schraubendreher in die obere Bohrung (4-7/2)
einfdhren und durch Hineindriicken des
silberenen  Plattchens  die  Federrastung
deaktivieren. Den Schraubendreher in der
Bohrung leicht verkanten und somit den FL-
Abschwacher aus  dem Aufnahmefach
herausziehen.

Bild 4-7

FL-Abschwacher, mot. ins
Mikroskop einsetzen bzw.
herausnehmen

Der FL-Abschwacher besitzt sechs Positionen, die durch Drlcken der Knépfe (4-7/3) oder (4-7/4) im
Vorwarts- oder Rickwartslauf eingestellt werden kénnen.

Motorischer Fokussiertrieb Grob/Fein (4-5/8), beidseitig am Stativ

Die Bedienung erfolgt manuell durch Betdtigen des Grob- oder Feintriebs (beidseitig am Stativ), die auf
einen elektrischen Encoder wirken, oder per Software AxioVision 4.3.

Motorischer Universalkondensor (4-5/10)

Einstellung der Aperturblende Uber die Tasten
(4-8/2 - Offnen) bzw. (4-8/3 - SchlieBen)
Ein-/Ausschwenken der Frontoptik (4-8/1) Uber
Taste (4-8/4)

Schwenken des Kondensorrevolvers nach rechts
Uber Taste (4-8/5), nach links Uber Taste (4-8/6)

Taste Tischschnellabsenkung LADEPOSITION
(4-5/14 bzw. 22)

Nach Betatigen dieser Taste wird der Tisch um
einen gewissen Betrag nach unten aus der
Fokusposition herausgefahren. Die aktuelle
Fokusposition wird gespeichert.

Das Praparat kann gewechselt werden.

= Sobald Sie den motorischen Fokussier-

trieb (4-5/4) in der Ladeposition be-
tatigen, wird die gespeicherte Arbeits-
position verworfen und die aktuelle
Position dafur abgespeichert.

Bild 4-8

Achromatisch-aplanatischer
Universalkondensor, mot
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Taste Tischschnellanhebung ARBEITSPOSITION (4-5/15 bzw. 21)
— Nach Betatigen des Schalters wird der Tisch in die zuletzt gespeicherte Fokusposition zurtickgefahren.

Sie kénnen die automatische Tischbewegung in die Ladeposition/Arbeitsposition durch erneutes
Drlcken der Taste bzw. Driucken der Schaltflache Stop am TFT-Display abbrechen.

4.3 Mikroskop und Leuchte HAL 100
ein-/ausschalten

4.3.1.1 Einschalten

e Staubschutz-Set vom Gerat entfernen.

e Das manuelle Mikroskop Uber den links am
Stativ  befindlichen Ein-/Ausschalter (4-9/1)
einschalten. Beim motorischen Mikroskop zuerst
das Netzteil Power Supply 230 am Ein-/
Ausschalter (4-10/1) einschalten, dann den Ein-/
Ausschalter am Stativ betatigen (Position I).

e Gewdlnschte Helligkeit am Regler fir die
Lichtintensitat einstellen.

e Ist fir Auflicht- und Durchlicht je eine Halogen-
leuchte HAL 100 installiert, so ist am Kipp-
schalter (4-1/36) an der Mikroskopruckseite auf

Bild 4-9 Manuelles Mikroskop ein-/aus- die gewinschte Leuchte (Auflicht: Kippschalter

schalten nach  oben, Durchlicht: nach unten)
umzuschalten.

Das Verhalten der Lichtmanager-
Funktion ist abhangig von der Schalter-
stellung.

4.3.1.2 Ausschalten

e Nach erfolgter Benutzung das manuelle und
motorische Mikroskop Uber den links am Stativ
befindlichen  Ein-/Ausschalter  (4-9/1)  aus-
schalten.  Beim  motorischen  Mikroskop
anschlieBend das Netzteil Power Supply 230
am  EIN-/Ausschalter  (4-10/1) ausschalten
(Position 0O).

e Gerdt zum Schutz gegen Staub mit Staub-
schutz-Set abdecken.

Bild 4-10 Motorisches Mikroskop und
Leuchte HBO 100 ein-/ausschalten
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4.4 Leuchte HBO 100 ein-/ausschalten

e Die Leuchte HBO 100, die an Stelle der HAL 100 fUr Fluoreszenzkontrast verwendet wird, am Ein-/
Ausschalter (4-10/2) des Vorschaltgerdtes HBO 100 ein- bzw. ausschalten.

e Nach erfolgtem Ausschalten sollte bis zum Wiedereinschalten der Leuchte eine AbkUhlzeit von ca. 15
min eingehalten werden, um die Lebensdauer der Quecksilberdampf-Kurzbogenlampe nicht unnétig

zu verkUrzen.

4.5 Binokularer Fototubus 30°/25 mot.
mit zwei Fotoausgdngen (2TV-
Tubus mot.)

Der 2TV-Tubus mot. (4-11) ist verfigbar fur alle
Axio Imager Stative vom Typ .M1/ .M1m und .Z1/
Z1m.

Er wird wie alle anderen Binokulartuben auf die
Koppelplatte montiert und Gber CAN-Bus mit dem
Stativ verbunden. Hierzu das Kabel an einen der
drei verfigbaren CAN-Anschlisse anschlieBen
(Bild 3-38).

Der 2TV-Tubus verflugt Uber zwei TV-Ausgdnge
(4-11/2).

Der vordere TV-Ausgang ist in der X-, Y- und Z-
Achse sowie zum hinteren (festen) TV-Ausgang
justierbar.

Uber das TFT-Display oder die MTB 2004 wird der
Tubus konfiguriert.

LEDs am Tubus-Display (4-11/3, 4-12) bezeichnen
die Einstellung des Lichtwegs im Tubus.

Wird die Beleuchtung des Displays als stérend
empfunden, so kann diese durch 3 Sekunden
langes Dricken der Okularshutter-Taste (4-13/1)
ausgeschaltet werden.

Bild 4-11  Binokularer Fototubus 30°/25 mot.
mit zwei Fotoausgangen (2TV-
Tubus mot.)

Bild 4-12  Tubus-Display
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Bild 4-13

Bedienfeld

Bild 4-14

Positionen fiir P&C-Module

Uber die Knépfe des Bedienfelds (4-11/4, 4-13) an
der rechten Tubusseite kann der Lichtweg und der
Okularshutter eingestellt werden.

Ist Uber das TFT-Display der Blendschutz aktiviert
(siehe Abschnitt 4.8.5.3), kann der Okularshutter
anstelle  des Strahlengangshutters  verwendet
werden.

Der 2TV-Tubus verfliigt desweiteren Uber zwei
Positionen (4-14/1 und 2), in die P&C-Module
(4-14/1) eingesetzt werden kénnen.

Eine dieser Positionen wird herstellerseitig mit
einem 100 % Spiegel versehen, so dass der
Lichtweg zu 100 % entweder auf den vorderen
bzw. auf den hinteren TV-Ausgang gelenkt werden
kann.

Dem Anwender stehen zwei Positionen fir P&C-
Module zur Verfigung, um z. B. einen zusatzlichen
Farbteiler fur den Dual-Kamerabetrieb zu
realisieren.

e Zum Einsetzen der P&C-Module in den 2TV-
Tubus die jeweilige Abdeckung (4-11/1 und 5),
die durch eine Magnethalterung fixiert sind,
nach oben abnehmen.

e P&C-Module einsetzen und Abdeckungen
wieder aufsetzen.
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4.6 Kreuztisch 75x50 mot. CAN
4.6.1 Kreuztisch 75x50 mot. CAN montieren

— Es ist darauf zu achten, dass wahrend des Tischaufbaues an den Tischmotoren keine bereits
vorhandenen Kabelverbindungen getrennt werden.
Das Vertauschen von Steckern an den Tischmotoren kann zur Zerstérung der integrierten
Messsysteme flhren!

— Nach Auspacken des Kreuztisches die Transportsicherung (4-15/2) an der Unterseite des
Kreuztisches entfernen.

o=

o Tischplatte (4-15/1) nach vorn schieben und Koaxialtrieb (4-15/4) an der Unterseite des Tisches mit
2 Schrauben (4-15/5) befestigen.

e Gewinkelten CAN-Bus-Stecker (4-15/3) in eine der beiden Buchsen am Koaxialtrieb stecken.

e Kreuztisch (4-15/1) auf den Tischtrager aufsetzen, bis die Bohrungen in der Unterseite des
Kreuztisches Uber den Durchgangsléchern des Tischtragers liegen.

e Die 4 Schrauben (4-15/6) von unten mit abgewinkeltem Inbusschlissel (SW 3) in die Tischunterseite
eindrehen, dabei die kirzeren Schrauben vorn einsetzen.

Kreuztisch 75x 50 mot. CAN
Transportsicherung (Schraube)

Gewinkelter CAN-Bus-Stecker (100-0600-144)
Elektronischer Koaxialtrieb CAN
Befestigungsschrauben am Koaxialtrieb
Befestigungsschrauben am Tischtrager

o h WN=

Bild 4-15 Kreuztisch 75x50 mot. CAN montieren
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4.6.2 Kreuztisch 75x50 mot. CAN anschlieBen

o AuBeres Verkleidungsblech (4-16/11) an den Tischmotoren entfernen, dazu die zwei Schlitzschrauben
|Gsen.

e Den Stecker (4-16/10) am andere Ende des CAN-Bus-Kabels (100-0600-144) hinten unter dem
Tischtrager durchftihren und in die linke Buchse am hinteren Motor (4-16/7) stecken.

e Den Stecker (4-16/9) von CAN-Bus-Kabel (100-0600-135) in die obere rechte Buchse am vorderen
Motor (4-16/8) stecken.
o AuBeres Verkleidungsblech wieder mit den zwei Schlitzschrauben befestigen.

o CAN-Bus-Kabel (100-0600-135) an der Rickseite des Stativs (4-16/12) an eine freie Anschlussbuchse
CAN anschlieBen. Der Kreuztisch kann nun in Betrieb genommen werden.

7  Hinterer Motor am Kreuztisch

8  Vorderer Motor am Kreuztisch

9  Stecker CAN-Bus-Kabel (100-0600-135) Verbindungskabel zur Stativriickseite
10  Stecker CAN-Bus-Kabel (100-0600-144) Verbindungskabel zum Koaxialtrieb
11 Verkleidungsblech auBen
12  Stativrlckseite

Bild 4-16  Kreuztisch 75x50 mot. CAN anschlieBen

78 B 46-0078 d 12/05



BEDIENUNG
Axio Imager Kreuztisch 75x50 mot. CAN Carl Zeiss

4.6.3 Kreuztisch 75x50 mot. CAN
(Version 2 und mot. Standard)
anschlieBen

= Die Montage des Kreuztisches 75x50
mot. CAN (Version 2, 432024-0000-
000 bzw. mot. Standard, 432025)
erfolgt analog zum Kreuztisch 75x50
mot. CAN.

Das Anschlussfeld des Kreuztisches 75x50 mot.
CAN (Version 2 und mot. Standard) befindet sich
links an dessen Ruckseite.

e Anschlussbuchse CAN des Kreuztisches (4-17/1)
Uber CAN-Bus-Kabel mit Anschlussbuchse CAN
des Stativs (RUckseite) verbinden.

e Anschlussstecker des Verbindungskabels des
Koaxialtriebs an Anschlussbuchse (4-17/2) des
Kreuztisches anschlieBen.

Die motorischen Tische kdnnen Uber CAN-Bus Bild 4-17  Kreuztisch 75x50 mot. CAN
direkt mit den Stativen .M1/ M1m / .Z1 / Z1m (Version 2 und mot. Standard)
verbunden werden. In diesem Fall kann die anschlieBen

Verfahrgeschwindigkeit  Uber das TFT-Display
enstprechend der ObjektivvergréBerung eingestellt
werden (siehe Abschnitt 4.8.4.3).

Sind bei Einschalten des Stativs (M1 /.M1m /.21 /
Z1m) die Objektive spezifiziert, so wird die
optimale Verfahrgeschwindigkeit des Tisches direkt
berechnet. Sie kann jedoch bei Bedarf verandert
(und gespeichert) werden.

4.6.4 CAN/USB-Converter

Bei manuellen Stativen konnen alle CAN-Bus-
Tische Uber den CAN/USB-Converter direkt mit
dem PC verbunden werden.

Die Verfahrgeschwindigkeit kann im Gegensatz zu
motorischen Stativen nicht vergréBerungsabhangig ®
eingestellt werden. %

e Anschlussbuchse CAN des Kreuztisches (4-17/1) 3 \/® ®
Uber CAN-Bus-Kabel mit Anschlussbuchse CAN
des CAN/USB-Converters (4-18/1) verbinden.
e USB-Anschlussbuchse des PC und des Bild 4-18  CAN/USB-Converter
CAN/USB-Converters (4-18/3) mit USB-Kabel
verbinden.

e Netzeingang des CAN/USB-Converters (4-18/2) Uber Netzkabel mit Netzsteckdose verbinden.
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4.7 Lichtmanagerfunktionen

Die Funktion des Lichtmanagers ist es, optimale Beleuchtungseinstellungen fur die unterschiedlichen
Kontrastverfahren und verwendete VergroBerungen in Abhangigkeit vom Praparat temporar zu
generieren bzw. flr den Benutzer reproduzierbar zu machen, d. h. permanent zu speichern.

Der Lichtmanager besitzt drei Betriebsarten (OFF, CLASSIC, SMART). Der Funktionsumfang der einzelnen
Modi ist von einigen optionalen Stativ-Komponenten abhangig. Grundvoraussetzung fur die Verwendung
des Lichtmanagers bei allen Axio Imager-Stativen ist ein codierter oder motorischer Objektivrevolver,
damit die Stativelektronik erkennen kann, dass der Objektivrevolver in eine andere Position gedreht
wurde.

Der Lichtmanager ist verfugbar fir die Durchlichtkontrastverfahren (Hellfeld, Phasenkontrast, DIC,
Dunkelfeld, Polarisation), fur die Auflichtkontrastverfahren (Hellfeld, Dunkelfeld, DIC, Polarisation) und fur
die Auflicht-Fluoreszenz. Wird in Auflicht gearbeitet, werden - so vorhanden - motorische
Blendenschieber, ND-Doppelfilterrad und der motorische  Fluoreszenzabschwacher in  die
Lichtmanagerfunktionalitat mit einbezogen.

Die folgende Tabelle gibt Aufschluss dartiber, welche Betriebsmodi des Lichtmanagers fir die einzelnen
Stativvarianten und fur die genannten Kontrastverfahren realisierbar sind.

Axiolmager A1
Stativ LED A1 A1m D1 D1m M1 M1m Z1 Z1m
OFF
) + + + + + - - - -
temporar
OFF
- - - - - + + + +
permanent
CLASSIC TL + + + + + + + + +
RL
CLASSIC (MAT) + + + + + + + + +
FL
CLASSIC (BioMed) - - - - - - - + +
SMART TL - - - - - + + + +
RL
SMART (MAT) - - - - - + + + +
FL
SMART (BioMed) | - - - - - - - -
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4.7.1 Lichtmanager Mode: OFF:

Light Manager Mode: OFF

|

Magnification 2,5% 5% 10x 20x% 40x 63x 100x

Color Temp. HAL

Ist der Lichtmanager (tempordr) ausgeschaltet, verhalt sich das Mikroskop wie ein klassisches
Lichtmikroskop.

Ausgehend von einer gewahlten VergréBerung und einer entsprechenden Lampenspannung, muss der
Anwender diese manuell anpassen, um bei héheren oder niedrigeren Vergrésserungen einen vergleich-
baren Helligkeitseindruck zu gewinnen.

Da sich die Farbtemperatur der Halogenlampe jedoch mit der Lampenspannung verandert, misste der
Anwender zusatzlich Graufilter verwenden, um einen vergleichbaren Préparateeindruck zu gewinnen.

4.7.2 Lichtmanager Mode: CLASSIC

Light Manager Mode: CLASSIC

|

Magnification 2,5% 5% 10x 20x% 40x 63x 100x

Intensity

Color Temp. HAL

Wird der Lichtmanager im CLASSIC-Modus betrieben, kann der Benutzer fir jede VergréBerung seine
eigenen "optimalen" Beleuchtungseinstellungen wahlen.

Die Werte werden bei Objektivwechsel automatisch in den tempordren Speicher des Lichtmanagers
Ubernommen.

Sollen die Einstellungen Uber das Ausschalten des Mikroskops hinaus gespeichert werden, muss vor dem
Ausschalten einmal die Taste LM-Set an der rechten Rickseite des Stativs gedrickt werden. Nach einem
Bestatigungston werden alle verfligbaren Werte gespeichert. Ca. 3 Sekunden spater ertont ein zweiter
Ton. Danach kann das Gerat ausgeschaltet werden.
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4.7.3 Lichtmanager Modus: SMART

Light Manager Mode: SMART

|

Magnification 2,5% 5% 10x 20x 40x 63x 100x

Intensity

Color Temp. HAL

Im SMART-Modus berechnet der Lichtmanager fir alle Gber das TFT (bzw. Uber die MTB 2004)
spezifizierten Objektive automatisch die optimale Helligkeit fur ein Kontrastverfahren.

Ist ein motorisches ND-Filterrad im Durchlichtstrahlengang vorhanden, wird die Farbtemperatur Gber die
verfligbaren Filter konstant gehalten.

Die Lampenspannung wird nur angepasst, falls die optimale Beleuchtungseinstellung durch ND-Filter
nicht erreicht werden kann. Die errechneten Werte werden automatisch in den temporaren Speicher des
Mikroskops Ubernommen.

Permanentes Speichern der Werte erfolgt wie im CLASSIC-Modus Uber Driicken der Taste LM-Set an der
rechten Rickseite des Stativs.

Im SMART-Modus kann der Anwender fir jede VergroBerung die Lampenhelligkeit bzw. die
Abschwachung durch ND-Filter um +60 % verandern, ohne dass eine Neuberechnung fir die gesamte
VergroéBerungsreihe durchgefiihrt wird.

Falls vorhanden, werden weitere codierte oder motorische Komponenten mit in die Berechnung der
Helligkeit einbezogen (Tubuslinsenrevolver und Optovarmodule im Reflektorrevolver)
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4.7.4 Lichtmanager des manuellen Mikroskops

Der Lichtmanager des manuellen Mikroskops regelt Gber die Lampenspannung die Helligkeit fir die
Objektbetrachtung. Die Funktionalitat ist abhangig von der verwendeten Light-Control:

Light-Control, manuell Light-Control, motorisch
Speicherung der Lampenspannung fur jede Speicherung der Lampenspannung fir jede
- Objektivrevolverposition (codiert) - Objektivrevolverposition (codiert)

- Reflektorrevolverposition (codiert)
- Tubuslinsenrevolverposition (motorisch)

Bei manuellen Stativen ist grundsatzlich der CLASSIC — Modus des Lichtmanagers aktiv. Es werden keine
Beleuchtungswerte Uber das Objektivspektrum berechnet. Der Anwender stellt die Helligkeit fur jedes
Objektiv einzeln ein. Durch Driicken der Taste LM-Set an der Stativrickseite erfolgt die permanente
Speicherung. Dieses muss fur jedes Objektiv einzeln erfolgen.

Beim erneuten Einschwenken einer bereits friher eingestellten Objektivposition wird der, fur diese
Position gespeicherte Helligkeitswert automatisch wieder eingestellt.

Die Speicherung der Helligkeitseinstellungen erfolgt fir die Halogenlampen bzw. die LED-Beleuchtung im
Durchlicht und im Auflicht jeweils getrennt. Soll der Lichtmanager fir Auflicht-Kontrastverfahren
verwendet werden, muss vorher der Spannungsschalter an der rechten Stativrickseite fur Auflicht
eingestellt sein. Anderenfalls interpretiert der Lichtmanager die Konfiguration des Statives so, als ob eine
Fluoreszenzbeleuchtung konfiguriert ist. Ist ein motorisches ND-Doppelfilterrad im Auflicht konfiguriert,
wird es in diesem Fall auf 100 % Transmission gestellt und ist somit nicht aktiv.

Bei manuellen Stativen Axio Imager.A1, .A1m, .D1, .D1m kann der Lichtmanager temporar
deaktiviert werden. Hierzu muss wahrend des Einschaltens die Taste RL - Auflicht-Shutter
Ein/Aus (4-1/11) gedriickt gehalten werden.

4.7.5 Lichtmanager und Blendschutz-Steuerung bei manuellen Stativen

Lichtmanager und Blendschutz-Steuerung fir manuellen Stative sind ab Frthjahr 2006 verflgbar.

e Wahrend des Einschaltens die Taste RL gedrickt halten:
-> Lichtmanager (LM) & Blendschutz (BS) werden permanent deaktiviert / aktiviert
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4.7.6 Lichtmanager des motorischen Mikroskops

Der Lichtmanager des motorischen Mikroskops (Axio Imager.M1, .M1m, .Z1, .Z1m) regelt die Helligkeit
far die Objektbetrachtung derart, dass bei allen eingestellten VergréBerungen der gleiche
Helligkeitseindruck fir den Betrachter entsteht. Der Betriebsmodus des Lichtmanagers kann Uber die
Einstellungen Seite am TFT ausgewahlt werden (OFF, CLASSIC, SMART). Danach wird wie folgt verfahren:

e Bendtigtes Kontrastverfahren einstellen.
o Die Helligkeit fur alle Objektivpositionen entsprechend anpassen.

e Die Taste LM-Set driicken. Damit werden die Einstellungen in den permanenten Speicher Ubertragen
und stehen beim nachsten Einschalten wieder zur Verfligung.

Die Helligkeit fur alle anderen konfigurierten Objektive ist damit — in Abhdngigkeit von der Objektiv- und
NachvergréBerung — ebenfalls angepasst. Sobald ein anderes Objektiv eingeschwenkt wird, regelt der
Lichtmanager die Helligkeit wie folgt:

- falls vorhanden werden die motorischen Filterrader entsprechend eingeschwenkt, um die Farb-
temperatur konstant zu halten.

- falls die berechnete Helligkeitsanpassung hiermit nicht vollstandig erreicht werden kann, wird Gber
die Lampenspannung die Helligkeit der Halogenleuchte geandert. Damit dandert sich naturlich auch
die Farbtemperatur fur die Objektbetrachtung.

- die Leuchtfeldblende wird an das eingestellte Sehfeld der Okulare angepasst (siehe dazu Abschnitt
4.8.5.1 ab Seite 100), kann aber vom Benutzer individuell nachgeregelt werden.

- Die Aperturblende wird entsprechend der Objektivapertur eingestellt (Anderungen werden fir
Hellfeld und DIC getrennt gespeichert).

lght | of | Dazzle | Ether- - Sollen  tempordre Lichtmanager Werte

B cracer stop protect pet | M wieder zurlickgesetzt werden auf die letzte,
Hame . .

Ll fremse e ek mit der LM-Set Taste gespeicherte

Einstellung, kann dies durch Dricken der

F" e m Srnart Taste Benutzer definiert (User defined)

- geschehen. Hierbei werden die temporar
User . . .

Load Light Manager values gespeicherten Werte mit den gespeicherten

Uberschrieben und aktiv gesetzt.

- Sollen statt dessen die Grundeinstellungen
des Herstellers verwendet werden, muss die

Taste Default gedrickt werden. Hierbei
werden die Standardeinstellungen geladen,
Settings -3 Extras -> Light manager in den temporéaren Speicher geschrieben und
aktiv  gesetzt. Sollen die  Standard-
einstellungen permanent gelten, missen sie
durch Dricken der LM-Set Taste in den
permanenten Speicher geschrieben werden.
Die Standardeinstellungen des Herstellers
kénnen nicht Gberschrieben werden.

‘ Extras

Info

Display

Bild 4-19  Lichtmanager einstellen /
zuricksetzen

Die berechneten Intensitdaten gelten nur fir das aktuell gewahlte Kontrastverfahren, d. h. fur
jedes Kontrastverfahren muss die Helligkeit separat angepasst werden.

Der Lichtmanager funktioniert nur, wenn alle abhangigen Komponenten korrekt konfiguriert
wurden (siehe Abschnitt 4.8.5).
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4.8 Motorisches Mikroskop tiber Touchscreen des TFT-Displays bedienen
4.8.1 Bildschirmaufbau

Am motorischen Axio Imager kann der Bediener Uber das TFT-Display das Mikroskop bedienen,
konfigurieren, fir verschiedene Benutzer einrichten und optionale Funktionen nutzen. Das TFT-Display ist
als bertihrungssenstiver Touchscreen-Bildschirm ausgefihrt.

Die Bedienelemente und Informationsanzeige sind
auf verschiedene, thematisch abgegrenzte Seiten
verteilt. Grundsatzlich ist eine Seite am TFT-Display
in folgende Hauptbereiche gegliedert (Bild 4-20).

L. . Bedienbereich
4.8.1.1 Navigationsleiste

Navigationsleiste

Die Navigationsleiste am linken Bildschirmrand
enthalt Tasten, Uber die alle Seiten aufgerufen
werden kdnnen. Die einzelnen Tasten hangen von
der aktuellen Seite ab, aber folgende Tasten sind Navigationszeile
auf allen Seiten vorhanden:

. Bild 4-2 H ich TFT-Displ
- Home Aufrufen der Startseite ild 4-20 auptbereiche des Isplays

- Display Aufrufen der Displayseite

4.8.1.2 Navigationszeile Registerkarten

Die Navigationszeile am unteren Bildschirmrand
informiert Uber die aktuelle Seite und falls
vorhanden auch die aktuelle Registerkarte, z. B.

Mikroskop — Bedienung — Objektiv. Bedienung Shutter

Popup-Fenster werden nicht in der Navigationszeile
angezeigt.

Kontrastmanager

4.8.1.3 Bedienbereich

Der Bedienbereich teilt sich in weitere Unter-

bereiche: Bild 4-21  Bedienbereich des TFT-Displays

(1) Registerkarten

Uber eine Registerkarte ruft der Bediener die gewiinschte Unterfunktion auf. Diese wird im Bereich
Bedienung dargestellt. Maximal sechs Registerkarten pro Seite sind verfugbar.

(2) Shutter

Am rechten Rand des Bedienbereiches sind die Tasten AL-Shutter fur Auflicht und DL-Shutter far
Durchlicht. Die Tasten Zu und Auf funktionieren wie Schalter, d. h., entweder ist der Shutter im
Strahlengang des Mikroskops zu oder auf.
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(3) Bedienung

Dieser Bereich beinhaltet die Bedienelemente in Abhdngigkeit der gewahlten Taste in der Navigations-
leiste bzw. der Registerkarte.

(4) Kontrastmanager

Am unteren Rand des Bedienbereiches gibt es eine Leiste mit Tasten zur Wahl des Kontrastverfahrens.
Der Kontrastmanager fur Auflicht wird Uber die Seite Mikroskop -> Bedienung Kontrast bedient. Die
maoglichen Kontrastverfahren hangen von der aktuellen Mikroskopkonfiguration ab. Insgesamt sind
folgende Kontrastverfahren sind verflgbar:

Abk. |Verfahren Voraussetzungen
FL Fluoreszenz Auflicht-Shutter vorhanden (Standard)
FL-Filtersatz im Reflektor eingestellt
HF Hellfeld Auflicht: motorischer Reflektorrevolver mit Hellfeldmodul vorhanden
DIC Differentieller Durchlicht: motorischer achr.-apl. Kondensor 0,9 H D Ph DIC oder
Interferenzkontrast motorischer LD-Kondensor 0,8 H D Ph DIC vorhanden

Auflicht: motorischer Reflektorrevolver mit C-DIC-Modul vorhanden

PH Phasenkontrast Durchlicht: motorischer achr.-apl. Kondensor 0,9 H D Ph DIC oder
motorischer LD-Kondensor 0,8 H D Ph DIC vorhanden
DF Dunkelfeld Durchlicht: motorischer achr.-apl. Kondensor. 0,9 H D Ph DIC oder

motorischer LD-Kondensor 0,8 H D Ph DIC vorhanden

Auflicht: motorischer Reflektorrevolver mit Dunkelfeldmodul vorhanden

C-DIC | C-DIC, TIC Auflicht: motorischer Modulator- und codierter oder motorischer
TIC Reflektorrevolver mit C-DIC-Modul vorhanden.

1y Die Kontrastverfahren ergeben sich aus dem Zusammenspiel der Kondensor-, Reflektor-,
Modulatorrevolver und Shutter-Positionen sowie weiterer Parameter. Das aktuelle Kontrast-
verfahren wird automatisch erkannt und am TFT-Display angezeigt. Bei unzulassigen manuellen
Einstellungen (z. B. unbestlickte Reflektorposition mit offenem AL-Shutter) kann kein
Kontrastverfahren angezeigt werden.

(5) Popup-Fenster
Popup-Fenster erscheinen Uber einer Seite, um:

- zusatzliche Eingaben vom Bediener abzufordern; der Bediener muss eine Auswahl treffen (z. B.
Konfiguration nach Initialisierung anpassen, Werte eingeben usw.)

- Fehlermeldung bzw. besondere Hinweise anzuzeigen; Bediener muss eventuell mit der Taste
SchlieBen quittieren

- Arbeitsstatus (Wartezeit) anzuzeigen; Fenster schlieBt sich automatisch

1 Solange ein Popup-Fenster gedffnet ist, kann die Uberlagerte Seite nicht bedient werden.
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4.8.2 Meniustruktur

Iy Die unten abgebildete Mendistruktur kann von lhrer Mikroskopkonfiguration abweichen. Sie
stellt den Gesamtumfang einschlieBlich optionaler Komponenten und Menipunkte dar, die nur
mit Administratorrechten verfiigbar sind (ochne Administrator-Login bestehen nur Leserechte).

1y Abhdngig von dem unter Einstellungen, Benutzer, Stativtyp eingestellten Stativtyp
(Bio / Med bzw. MAT) werden auf der Seite Mikroskop-Bedienung unterschiedliche
Registerkarten angezeigt. Die MenUstruktur zeigt beide Varianten.

Registerkarten im Bedienbereich
3. Ebene

[ [
Objektiv I ReﬂektorI T‘:':;‘_s' I Lichtweg -
m Softkeys Settings Skripts

Position Messen

Komponenten|| Objektive Refl.Pos.  Fokus  [amerd oo Sonstige
P ports

Vergros- I Kontrast
serung

Tasten Tasten .
Einstell- Benutzer Modus links rechts Stativtyp ~ Sprache
ungen : ) )
9 Extras ml-alr::;-er d1-stop g’l?_::‘d'z Ethernet  Sonstige
Info Firmware

Bild 4-22  Meniistruktur

In der Navigationsleiste erscheinen die ganz links angezeigten Tasten der ersten Ebene (Bild 4-22). Durch
Dricken der Tasten Mikroskop, Einstellungen und Display dndert sich die Tastenbelegung auf der
Navigationsleiste.

Die Tasten in der zweite Ebene der Navigationsleiste rufen die entsprechend zugeordneten Registerkarten
auf. Durch Dricken der Registerkarten werden im Bedienbereich die entsprechenden Tasten angezeigt.

In der Navigationszeile am unteren Bildschirmrand kann stets die aktuelle Mentebene
abgelesen werden, z. B. Mikroskop — Bedienung — Objektiv.

Alle Bedienfunktionen werden ausschlieBlich im Bedienbereich oder einem Popup-Fenster angezeigt.
Diese werden nicht in der Navigationszeile angezeigt.
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Ohijective: | EC PInk 4.8.3 Startseite Home
40x/1,3 Oil DICIIT
Fore e e nc Nach dem Einschalten des Mikroskops erfolgt die
Reflectar:| Pos, -6- Initialisierung, die einige Sekunden in Anspruch
Microscope R . RL-Shutter nimmt. !m Normalfall erscheint die Startseite
Condensor: | BF Close [o Home (Bl|d 4-23).
Settings Aperture; | 0,90 i
i DA TL-Shutter Falls i halteten  Zustand
MD Filker TL: | 100,00% = alls Im  ausgeschafteten — Zustan
nttenudator FL: IDD.DD%b Close o=y codierte/motorische Komponenten
Side Port: | 100%: Tube
STY-Tube:| 30% | 70%, ausgetauscht oqler entfernt wurden, SO
100% Top Port i muss der Bediener nach dem Ein-
- Eino-Shutter: | open Visiblal i i i
Display el LA visible! s;haltﬁtn die  neue Konfiguration
EETRTE einrichten.
Bild 4-23  Startseite Home Uber die Tasten in der linken Navigationsleiste

kénnen alle anderen Seiten aufgerufen werden.

Der mittlere Bedienbereich zeigt die ermittelte
Konfiguration an. Alle codierten und motorischen
Stellelemente, die wdhrend der |Initialisierung
— erkannt wurden, erscheinen im Statusfeld,
ansonsten erscheint das Zeichen"-". Die Stell-
elemente sind nach Signifikanz von oben nach
unten geordnet.

1 FTT) e e |

Work/load move

Am rechten Rand sind folgenden Bedienelemente:

- Taste Ladeposition (funktioniert nur mit
motorischem Fokussiertrieb)
| Nach dem Drucken fahrt der Tisch in die
Ladeposition. Wahrend der Tischbewegung
. . kann Uber die Taste Stopp (Bild 4-24) die
WS HE Bewegung unterbrochen werden. Nach
Bild 424 STOP-Taste Erreichen der Ladepositjqn éffr)et sich das
Popup-Fenster Ladeposition mit folgenden
Bedienelementen:

Chjective: | EC Plnk
40:1.3 Oil DICIII
Harne Tube lens: | 1x
Tok.rnag.: [ 400
Reflector: | Pos. -6-

Tisch fahrt zurlick in Arbeits-
position

Tisch fahrt in Richtung
Arbeitsposition, solange die
Taste gedrtckt wird

Microscope et

N RL-Shutker

ose  (ealcly]

Settings Upper skage limit reached

-Shutker

Tisch fahrt nach unten,
solange die Taste gedrUckt
wird (maximal bis
Tischanschlag)

COpen

Side Port: | 100% Tube
2TW-Tube: | 30%: | 70%
100%: Top Paork
Bino-Shutter: | open
Z-Position: [ 0,00001 mrn

N EE

Home page

Bild 4-25 Motorischer Fokus Trieb erreicht
Endschalter
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— Schalter AL-Shutter / DL-Shutter

Die Schalter Zu und Auf schlieBen oder 6ffnen die Shutter fir Auflicht (AL) und Durchlicht (DL)

- Taste Make it visible

Mit dieser Taste schaltet das Mikroskop in einen Grundzustand:

Durchlichtlampe auf mittlere Helligkeit (3 V) geschaltet

Leuchtfeldblende getffnet
Aperturblende getffnet
DL-Shutter auf, AL-Shutter zu

Alle Filterrader im Durchlicht auf freien Durchgang (100 % auf die Okulare)

Kondensor auf Hellfeld

Reflektorrevolver auf die nachstgelegene HAL-Position (Halogen = Durchlicht)

Lichtwegschaltung 100 % auf Okulare

48.4 Mikroskop

Durch Drlucken der Taste Mikroskop in der
Navigationsleiste auf der Startseite Home, gelangt
der Bediener zur Seite Mikroskop.

Uber die Seite Mikroskop gelangt der Bediener zu
den Seiten Bedienung, Automatik und XY Z.

Abhangig von dem unter Einstellungen,
Benutzer, Stativtyp eingestellten  Stativtyp
(Bio / Med bzw. MAT) werden auf der Seite
Mikroskop unterschiedliche Registerkarten
angezeigt. Diese werden nachfolgend getrennt
beschrieben.

48.4.1 Bedienung Bio / Med

Cbjec- | Re- Tube | Light
tives | Flector | lens path

Harme

Control

Autarnakic

Paos, 3 EC PInM 20:/0.5 DICIT

Load

position
RL-Shutter

TL-Shutter

Close (alaf=]

Contrast Manager

Microscope - > Conkrol - = Objectives

Bild 4-26  Seite Mikroskop -> Bedienung

Objektivrevolver

Die Seite Mikroskop-Bedienung kann entsprechend der optional konfigurierbaren motorischen

Komponenten vier Registerkarten enthalten:
- (1) Objektive

2) Reflektorposition

(2)
- (3) Tubuslinsenrevolver
(4) Lichtweg.
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(1) Objektiv

— Bei codierten Objektivrevolvern steht die Bedienseite Objektive nicht zur Verfligung. Das
ISy aktive Objektiv wird lediglich in der Statusseite (Bild 4-23) angezeigt.

Abhangig vom eingebauten Objektivrevolver (alle motorischen) erscheinen bis zu sieben Bedienelemente
fur die Objektivpositionen (Pos.1 bis Pos.7 im Bild 4-26). Bereits konfigurierte Objektivpositionen zeigen
die VergréBerung und ggf. untenstehenden Zusatze an:

Qil Ol-Immersionsobjektiv
W Wasser-Immersionsobjektiv
Imm Immersionen

e Um das gewinschte Objektiv einzuschwenken, entsprechende Taste dricken.

15y — Falls der Lichtmanager aktiv ist, wird er beim Objektivwechsel automatisch angewendet.

— Falls vor einem Objektivwechsel ein Kontrastverfahren im Kontrastmanager eingestellt war,
versucht dieser, das Verfahren dem Objektiv automatisch anzupassen (d. h. die Positionen
am Kondensor- und Reflektorrevolver kdnnen sich andern). Ist das Kontrastverfahren fir das
Objektiv nicht verfugbar, so wird nach Hellfeld gewechselt

Objec-| Re- | Tube | Light (2) Reflektor
Harme tives | flector | lens path
ome = Falls  kein Reflektorrevolver mot.
rio vorhanden ist, entfdllt die Register-
RL-Shutker karte. Das aktive Reflektomodul wird
Close 10N lediglich in der Statusseite (Bild 4-23)
angezeigt.
TL-3hutkker
fos. & Close JlelEy Abhangig vom eingebauten Reflektorrevolver
' erscheinen 6 bzw. 10 Bedienelemente fir die
Cortizs: MEnEREr Reflektorpositionen Pos.1 bis Pos.6 bzw. Pos.1 bis

Display Pos.10. Bereits konfigurierte Reflektormodule sind

Microscope - Contral -> Reflector durch die Beschriftung der Tasten erkennbar.

e Um das gewdlnschte Reflektormodul
einzuschwenken, entsprechende Taste drucken.
Der Kontrastmanager fihrt ggf. die Positionen
am Kondensor- und Reflektorrevolver nach.

Bild 4-27  Seite Mikroskop -> Bedienung
Reflektorrevolver
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(3) Tubuslinsenrevolver (Tubus Rev) Objec-| Re- |[Tube | Light
Horme tives | Flector | lens path
Iy Falls kein Tubuslinsenrevolver mot. ome
vorhanden ist, entfallt die Register- BT
karte. Die aktive Tubuslinse wird Contral RL-Shutter
lediglich in der Statusseite (Bild 4-23) Clos= B
. a n =i L IOEn
angezelgt. Autarmnatic
TL-Shutker
Abhangig vom Tubuslinsenrevolver kénnen bis zu
. . .. . . " Pos, 2 1x
vier Bedienelemente fir die Tubuslinsenpositionen

Contrast Manager

Microscope - > Control - = Tube lense

Pos.1 bis Pos.4 zur Verfigung stehen. Falls die
Tubuslinsen  konfiguriert wurden, werden die
Bezeichnungen angezeigt. Die finfte Position ist
immer mit der Bertrandlinse bestuckt.

Bild 4-28  Seite Mikroskop -> Bedienung

Die Taste BT schwenkt die Bertrandlinse ein und .
Tubuslinsenrevolver

wieder aus.

e Um die gewlnschte Tubuslinse in den Strahlen-
gang einzuschwenken, ist die entsprechende
Taste zu drlcken.

4) L|chtweg Objec- | Re- | Tube | Light
H tives | Flector | lens path
[  Falls keine Lichtwegschaltung vor- gl e T-:'p Port  Back Port Lo
handen ist, dann entféllt die Register- € > © position
karte. Control 15% RL-Shutter
. . ) i ) . i Close Lelaly]
Unter der Registerkarte Lichtweg wird der Autamatic Bina- Stallitey 23
Shutter Dichroiz TL-Shutter

Lichtweg des Mikroskops schematisch dargestellt.

0 0% Close |lela=l]
0%

Side Port | Bino Shutker

50%: S0%s
Display S50%: Iﬁ

Microscope -= Contral -= Light path

“lose |{eraly]

Bild 4-29  Seite Mikroskop -> Bedienung
Lichtweg

Folgende Bedienelemente werden verwendet:

Aktiver Spiegel; durch Driicken der Taste 6ffnet sich ein Popup-Fenster zur Auswahl des
‘\ Teilungsverhaltnisses:

Light path 2T% Tube Light path Side Part Light: path eyepiece

100%: T 1005, 30 -
Top Port Dichroic Tube R 70%

\ Inaktiver Spiegel; Teilungsverhaltnis nicht anderbar (Lichtweg nicht bekannt bzw. manueller

Tubus):
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Der Lichtweg wird durch farbige Linien symbolisiert:
gelb — aktiver Lichtweg, der Uber Spiegel angepasst werden kann
grau— inaktiver (unbekannter) Lichtweg, der nicht angepasst werden kann

Sonderfall dichroitische Ausspiegelung:

blau —» Ausspiegelebene Sideport ausgespiegelt (1. dichroitische Ausspiegelung)

grin— Ausspiegelebene Sideport auf Durchgang (2. dichroitische Ausspiegelung)
bzw. fur 2TV-Tubus ausgespiegelt

rot — 2TV-Tubus auf Durchgang (dichroitischer Durchgang)

I Eines der folgenden Schemata oder ein ahnliches wird im Bedienbereich angezeigt, um den
Lichtweg darzustellen. Die Konfiguration wird wahrend der Initialisierung des Mikroskops
ermittelt. Deswegen muss der Tubuswechsel im ausgeschalteten Zustand erfolgen.

Okulare Topport

® O

— Motorische Ausspiegelebene am Sideport vorhanden. Der
Spiegel Ausspiegelebene ist aktiv.

— Ein manueller Tubus (kein 2TV Tubus, kein Bino-Shutter
(Okularverschluss)) vorhanden. Der Spiegel Okulare ist
inaktiv und der Lichtweg nicht bekannt.

Sideport

N\
50/50% >0% 103

Okulare Topport  Backport

® ©O O

30% 35% 35% )
— 2TV-Tubus (Topport / Backport) und motorische
_ -| Ausspiegelebene am Sideport vorhanden
sﬁ'untct’ér : Teiler 1: — Drei Spiegel (Ausspiegelebene, Okular, Topport / Backport
50/50% sind aktiv.
% . 30/70%
Sideport

50/50% | | I 10)
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Chjec- | Re- Tube | Light
kives | Flector | lens pakth

Evepiece  Top Port  Back Port

® O

15%:
Bino- Splitker 2:
SHuERer Diichraic
| 30%
FO0%
Side Paort

S0%% S0%%
= M o

Okulare Topport  Backport

® OO

30% 35% 35%
Bino- .
Teiler 1:
Shutter 50/50%

% 30/70%

Okulare Topport

® 0O

Bino-
Shutter

OGN

2TV-Tubus (Topport / Backport) und motorische Aus-
spiegelebene am Sideport vorhanden

Zwei Spiegel (Ausspiegelebene, Okular, Topport) und ein
Dichroitischer Teiler am Backport sind aktiv.

Aktive Lichtwege werden in Gelb dargestellt, inaktive in
Extra Hellgrau (Linie 1 Pixel breit).

Die Breite der aktiven Lichtwege ist von der jeweiligen
Lichtmenge abhéangig:

- 100 % = 4 Pixel
- 50 % = 3 Pixel
- 25-15% = 2 Pixel
- <15% = 1 Pixel

Wird ein dichroitischer Teiler verwendet, wird der Lichtweg
nach oben in Rot und der ausgespiegelte in Grin
dargestellt. Die Linienbreite wird jeweils um ein Pixel herab
gesetzt.

2TV-Tubus vorhanden. Spiegel fur Okulare und Topport /
Backport aktiv
Keine motorische Ausspiegelebene am Sideport vorhanden

Tubus mit Bino-Shutter (Okularverschluss) vorhanden
Spiegel fir Okulare ist unbekannt

Lichtweg fur Topport unbekannt

Keine motorische Ausspiegelebene am Sideport vorhanden

Uber den Schalter Bino-Shutter (Bild 4-29) kann der Bediener am 2TV-Tubus oder anderen Tuben mit
motorischem Okularverschluss den Lichtweg zu den Okularen unabhangig von der Spiegeleinstellung

Okulare 6ffnen oder schlieBen.
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Wergrés- Kom- | C-DIC 48.4.2 Bedienung MAT
Home serung | trask TIC
e T Die  Seite  Mikroskop-Bedienung  kann
HH 10 entsprechend der optional  konfigurierbaren
Bedienung motorischen Komponenten vier Registerkarten
EE enthalten:
Aukomatik,
- (1) VergroBerung
Pos, ¢: BEC EpiPInM 10:x/0.25 HD - (2) Kontrast
- (3)C-DIC/TIC
- (4) Lichtweg.
Mikroskop - = Bedienung - = Objekkive
Bild 4-30  Seite Mikroskop -> Bedienung (1) VergroéBBerung

VergroBerun
9 9 Die Registerkarte VergroBerung enthalt sowohl

die  Bedienelemente fir den eingebauten
Objektivrevolver als auch die Bedienelemente fur
den Tubuslinsenrevolver.

Falls kein Objektivrevolver mot. und kein Tubuslinsenrevolver mot. vorhanden ist, entfallt die
Registerkarte.

Objektivrevolver

Abhdngig vom eingebauten Objektivrevolver (alle motorischen) erscheinen bis zu sieben Bedienelemente
far die Objektivpositionen (Bild 4-26). Bereits konfigurierte Objektivpositionen zeigen die VergréBerung
und ggf. untenstehenden Zusatze an:

Oil Ol-Immersionsobjektiv
wW Wasser-Immersionsobjektiv
Imm Immersionen

e Um das gewlnschte Objektiv einzuschwenken, dricken Sie die entsprechende Taste.

15y — Falls der Lichtmanager aktiv ist, wird er beim Objektivwechsel automatisch angewendet.

— Falls vor einem Objektivwechsel ein Kontrastverfahren im Kontrastmanager eingestellt war,
versucht dieser, das Verfahren dem Objektiv automatisch anzupassen (d. h. die Positionen
an Kondensor-, Modulator- und Reflektorrevolver konnen sich andern). Ist das
Kontrastverfahren flr das Objektiv nicht verfligbar, so wird Hellfeld aktiviert.

Iy  — Bei codierten Objektivrevolvern stehen hier keine Bedienelemente zum Einschwenken der
Objektive zur Verfigung. Das aktive Objektiv wird lediglich in der Statusseite (Bild 4-23)
angezeigt.
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Tubuslinsenrevolver

Abhadngig vom Tubuslinsenrevolver kédnnen bis zu vier Bedienelemente fir die Tubuslinsenpositionen
Pos.1 bis Pos.4. Falls die Tubuslinsen konfiguriert wurden, werden die Bezeichnungen angezeigt. Die
funfte Position ist immer mit der Bertrandlinse bestlckt.

Die Taste BT schwenkt die Bertrandlinse ein und wieder aus.

e Um die gewilinschte Tubuslinse in den Strahlengang einzuschwenken, ist die entsprechende Taste zu
drlcken.

(I Falls kein Tubuslinsenrevolver mot. vorhanden ist, werden die Bedienelemente nicht angezeigt.
Die aktive Tubuslinse wird lediglich in der Statusseite (Bild 4-23) angezeigt.

(2) Kontrast

Falls weder ein motorischer Reflektorrevolver noch ein motorischer Kondensor vorhanden ist,
entfallt die Registerkarte.

Kontrastmanager AL (Auflicht) Vergris-  Kon- | C-DIC

Harne setung | krask TIC

Abhdngig von den konfigurierten Reflektor- Kontrastmanager AL

modulen erscheinen bis zu 11 (max.) Bedien- -3C1E
: : - SO oF | o | Tic positian

elemente. Die Bedienelemente tragen die :
Bedienung AL-Shutter

Bezeichnung der Reflektormodule.

Lade-

A Zu |
e Um das  gewinschte  Reflektormodul Automatik

einzuschwenken, bitte die entsprechende Taste
dricken. Der Kontrastmanager fuhrt ggf. die
Positionen am Modulator- und Reflektorrevolver

nach. Ku:untrastmanager DL
o BB

Kontrastmanager DL (Durchlicht) Mikroskop -> Bedienung -> Reflekkor

Bild 4-31  Seite Mikroskop -> Bedienung
Kontrast

Die Funktion des Kontrastmanager im Durchlicht
entspricht denen des Stativtyps Bio / Med. Siehe
dazu auch Abschnitt 4.8.1.3 Bedienbereich, (4)
Kontrastmanager.
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Yergris-| Kom- | C-DIC (3) C-DIC/TIC
Home serung | trask TIC
EC EpiPInt 10:/0,25 HD - l]g> Falls kein motorischer Modulator-
C-DICI e revolver vorhanden ist, entfallt die
Bedienung Registerkarte.

Automatik,

Azimuk Shift
Abhadngig vom verwendeten Objektiv kédnnen auf

laschen dieser Registerkarte die Einstellungen fur C-DIC
oder TIC vorgenommen werden. Die Einstellungen
fir Azimut und Shift (nur bei C-DIC) erfolgen dabei
direkt Uber die Einstellschrauben am Modulator-
revolver. Eine Eingabe direkt Uber das TFT-Display
ist nicht mdglich.

45°
setzen § 0,01mm

Mikroskop - = Bedienung - = C-DICITIC

Bild 4-32  Seite Mikroskop -> Bedienun

C-DIC / TIC P g e Um das entsprechende Verfahren auszuwahlen
bitte die entsprechende Taste C-DIC oder TIC
dricken.

e Wenn das gewahlte Objektiv die Verfahren C-DIC und TIC nicht unterstitzt, sind auf dieser Seite keine
Einstellungen maoglich.

C-DIC

Zur Einstellung des Azimut-Wertes die vordere Einstellschraube am Modulatorrevolver drehen. Die Werte
werden direkt dargestellt. Jede Rastposition der Einstellschraube entspricht eine Anderung um 1°. Um die
Mittelposition einzustellen driicken Sie bitte auf Null.

Um den Shift-Wert einzustellen, die hintere Einstellschraube drehen. Jede Rastposition der
Einstellschraube entspricht einer Anderung um 0,05 mm. Um den Wert auf O zurlckzusetzen, dricken
Sie bitte auf Null.

Sie kénnen bis zu vier feste Positionen speichern und Uber die Schaltflachen unter Position am unteren
Rand wieder aktivieren. Belegte Tasten enthalten die gesetzten Werte fur Azimut und Shift. Unbelegte
Tasten sind mit Pos. 1 bis Pos.4 beschriftet. Um eine Position anzufahren, dricken Sie auf die
entsprechende Taste. Die Taste Null setzen stellt fir Azimut die Mittelposition und fur Shift den
Nullpunkt.

Um feste Positionen zu speichern nehmen Sie zuerst fir Azimut und Shift die gewlnschte Einstellungen
vor. Drlcken Sie dann auf Position speichern. Es wird dann ein Popup-Fenster mit den vier
Positionsbuttons gedffnet. Driicken Sie auf die gewlnschte Position. Ist die Position bereits zuvor belegt
worden, erscheint eine Sicherheitsabfrage. Bestdtigen Sie diese mit Ja, wird die neue Position dem
gewahlten Button hinterlegt.

Tic

Die Bedienung fur das TIC-Verfahren entspricht dem fur C-DIC. Es wird hier jedoch nur der Azimut-Wert
eingestellt. Der Button Null setzen unter Position entfallt.

(4) Lichtweg

Die Bedienung der Elemente der Registerkarte Lichtweg ist identisch mit der des Stativtyps Bio / Med.
Die Beschreibung dazu finden Sie im Abschnitt 4.8.4.1. Bedienung Bio / Med.
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4.8.4.3 XYz

15y Das Erscheinen der Seite XY Z sind abhangig vom verwendeten Mikroskoptisch:

- Motorische Tische (nur CAN-Bus Tische, die direkt an Stativen .M / .M1m oder .Z1/.Z1m
angeschlossen sind:
Einstellungen fur XY-Koordinaten und fir Z-Fokussiertrieb moglich

- Manueller Tisch:
Einstellungen nur fir Z-Fokussiertrieb (alle XY-Bedienelemente fehlen), Registerkarte
Messen entfallt

-~ Manueller Tisch / manueller Z-Fokussiertrieb:
Seite XY Z entfallt

Ob ein motorischer Tisch angeschlossen ist, wird wahrend der Initialisierung des Mikroskops
ermittelt. Deswegen muss ein Tischwechsel im ausgeschalteten Zustand erfolgen.

Die Seite Mikroskop-XY Z enthalt die zwei Registerkarten Position und Messen.

(1) Position F‘Dsmu Messen
Unter der Registerkarte Position ist der Z-Position  Mullpunkt setzen
|-

ALto

Bedienbereich in drei Funktionsblécke gegliedert.
= Falls kein motorischer Tisch verwendet Conigl | APRaIE s

' ) [100mm  [1.00mm
wird, ist anstelle der XY- Man | Auto

Bedienelemente die Taste Start
- B

vorhanden (siehe (2) Messen). XY Z

(a) Aktuelle Positionsanzeige / Nullpunkt Displary _
setzen Mikroskop -> X% Z -> Position

Es werden die aktuelle Z-Position, X-Position und Bild 4-33  Seite Mikroskop -> XYZ-> Position
Y-Position in Millimeter (mm) angezeigt.

1y Falls kein motorischer Z-Fokussiertrieb vorhanden ist, fehlt die Z-Position.

Die beiden Tasten Nullpunkt setzen funktionieren fir XY und Z wie folgt:

Nullpunkt manuell setzen, d. h. die aktuelle Position wird als Nullpunkt definiert und die
Man .
Anzeige auf Null gesetzt.
Auto Nullpunkt automatisch setzen, d. h. der Tisch fahrt in die Endposition, die als Nullpunkt
definiert wird. Die Anzeige wird danach auf Null gesetzt.

= Vor der Tischfahrt in die untere Z-Endposition erscheint das Popup-Fenster: "Achtung! Bitte
entfernen Sie das Praparat, bevor der Tisch in die Endposition gefahren wird!" Mit Taste OK
bestatigen, falls kein Praparat aufliegt oder mit Abbruch die Tischfahrt unterbinden.
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Z-Position  Mullpunkt setzen
[ 1,00 mm

F'n:usitin:d Messen

Current positions save as

Display
Mikroskop -= X% 2 - = Position

Bild 4-34  Seite Mikroskop -> XYZ->

Positionen speichern

(c) Gespeicherte Position anfahren

(b) Position speichern

Uber die Taste Position speichern kann der
Bediener fur die finf unteren Positionstasten
Koordinatenpositionen wie folgt definieren:

e Gewdlnschte Position XYZ anfahren.

e Falls der Z-Wert gespeichert werden soll, die
Taste mit Z aktivieren.

o Taste Position speichern driicken. Es wird das
Popup-Fenster Aktuelle Position speichern
unter gedffnet.

Im Fenster sind finf Tasten Pos.-1- bis Pos.-5-
angeordnet. Wenn eine Taste schon belegt ist,
werden die XYZ-Werte angezeigt, ansonsten wird
die Nummer angezeigt

e Durch Driicken einer Positionstaste die aktuelle
Position abspeichern. Befinden sich schon
Werte auf der Positionstaste erfolgt eine
Sicherheitsabfrage, ob  der  Speicherplatz
Uberschrieben werden soll.

e Mit der Taste Abbruch das Fenster schlieBen.

Zum Loschen von Werten, die Taste Loschen
driicken, Positionstaste auswahlen und die
Sicherheitsabfrage mit Ja bestatigen.

Im unteren Bereich Position sind finf Tasten angeordnet. Durch Driicken einer Taste wird die dort
abgespeicherte Koordinatenposition angefahren. Fur das Speichern von Koordinatenpositionen siehe

oben (b) Position speichern.

98
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(2) Messen Position | Messer

Diese Registerkarte ist nur vorhanden, ADTE ,L
s wenn ein motorischer (CAN-Bus) Tisch 1onmm
verwendet wird. Anderenfalls wird die Contral ¥ Y
Taste Start und eine Anzeige fur den [100mm  |100mm
Z-Abstand AZ unter der Registerkarte

Position angezeigt. Abstand

1,00 mm F

Unter der Registerkarte Messen kann der Bediener
einfache Abstandsmessungen in Millimeter (mm)
durchfiihren. Dabei ergeben sich prinzipiell drei

Mikroskop -= ¥% Z - Position

magliche Vorgehensweisen: Bild 4-35  Seite Mikroskop -> XYZ-> Messen
- Abstand zwischen zwei manuell
angefahrenen Positionen
- Abstand zwischen einer manuell
angefahrenen Position und einer definierten
Position

- Abstand zwischen zZweij definierten
Positionen

1y Falls der Z-Abstand gemessen werden soll, die Taste mit Z aktivieren.

e Anfangsposition anfahren.
e Taste Start drliicken. Die Anzeigefelder AX, AY und AZ werden auf Null gesetzt.

In den Feldern AX, AY und AZ wird jede Tischbewegung angezeigt.

Die Positionstasten funktionieren wie unter (1) Position beschrieben.
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4.8.5 Einstellungen

Durch Driicken der Taste Einstellungen in der Navigationsleiste auf der Startseite Home, gelangt der
Bediener zur Seite Einstellungen.

Uber die Seite Einstellungen gelangt der Bediener zu den Seiten Komponenten, Benutzer, Extras und

Info.

Objec- | Re-

tives | flector Fodle
Haome
EC PlrM

Camera-
porks

EiC PInM
40x/1.3 Cil
DICIIT

Misc

EC PInl
10x/0.3
DICI

DICO
User

1 S5x/0.15
Can-
ponents -

c Pln Apo
R =5 1.4 Ol

EC PInl
20x)0.5
DICII

EC PInl
400,75

Extras

Infa

Display Phz DICIT

Settings -= Components -= Objeckives

Bild 4-36

Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Komponenten -> Objektive

4.8.5.1 Komponenten

Die Seite Einstellung-Komponenten enthdlt die
sechs  Registerkarten  Objektiv, Reflektor-
position, Fokus, Kameraports, Tisch und
Sonstige.

(1) Objektiv

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener den
Objektivrevolver konfigurieren.

Bis zu sieben Tasten werden angezeigt, abhangig
von der tatsachlichen Anzahl der
Revolverpositionen. Die Anzahl der
Revolverpositionen wird bei der Initialisierung (und
Offnen der Seite Einstellungen-Komponenten)
abgefragt. Solange noch keine  Objektive
konfiguriert sind, tragen die Tasten nur die
Nummern der Revolverpositionen.

Nach dem Zuweisen eines Objektivs werden
folgende Merkmale angezeigt: Objektivname,
VergréBerung, Numerische  Apertur (NA),
Immersion

Sobald ein neues Objektiv zugewiesen ist, erhalt die entsprechende Objektivtaste auf der Seite
Mikroskop-Bedienung die Angaben fir VergréBerung und Immersion.

100
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e Zum Konfigurieren einer Revolverposition die
entsprechende Taste drlcken.

Im Popup-Fenster Objektiv # konfigurieren kann
der Bediener verschiedene Vorgehensweisen
wahlen:

- Taste manuell
Bediener muss VergréBerung, NA und
Immersion eigenstdandig eingeben.

- Taste aus Liste
Bediener wahlt die VergréBerung aus der
Liste Vorauswahl VergroBerung und aus
der Obijektivliste ein passendes Objektiv
aus.

- Taste via Sachnummer:
Bediener muss die  Zeiss-Sachnummer
(XXXXXX-XXXX-XXX) eingeben, um Objektiv
auszuwahlen.

Eu:unFigure Dl:lel:ti:-'E 1
Zurrent configuration:

EC PIRM S:10, 15 DICO

L
E 1

Empty pos.

pi

wia
catalog no.

rnanual Fram lisk

Cancel

Settings - Components -= Objectives

Bild 4-37  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->
Komponenten -> Objektive

Durch Dricken der Taste Leerposition |6scht der Bediener eine bestehende Objektivwahl.
Entsprechende Revolverpositionen auswahlen und Sicherheitsabfrage mit Ja bestatigen.

o Mit der Taste Speichern die Objektivwahl fir die gewahlte Revolverposition abspeichern oder mit der
Taste Abbruch das Popup-Fenster ohne Objektivwahl schlieBen.

e Falls eine bestehende Objektivwahl Gberschrieben wird, Sicherheitsabfrage mit Ja bestatigen.

Bei der Eingabe der 15-stelligen Zeiss-Sachnummer mussen die fihrenden sechs Nullen bzw.
nachfolgenden sieben Nullen nicht eingegeben werden (nach 123456 einen Bindestrich -
setzen bzw. 1234-567 und OK driicken). Die fehlenden Nullen werden automatisch erganzt.

(2) Reflektorposition

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener den
Reflektorrevolver konfigurieren.

Bis zu 10 Tasten werden angezeigt, abhangig von
der tatsachlichen Anzahl der Revolverpositionen.
Die Anzahl der Revolverpositionen wird bei der
Initialisierung (und Offnen der Seite
Einstellungen-Komponenten) abgefragt.
Solange noch keine Reflektoren konfiguriert sind,
tragen die Tasten nur die Nummern der
Revolverpositionen.

Nach dem Zuweisen eines Reflektors werden
folgende Merkmale angezeigt: Bezeichnung (Typ),
Auflichtmodul (AL), Durchlichtposition /-modul (DL)

Ohjec- | Re- Camera-

tives | Fleckor | FOCUS ports s
Harme
1 DIC TL 4 20 Rhod
p -TL RL -
ponents 01 DAPI 38 GFP
N AL - AL -
User
10 AF 488
Extras RL -

Infa

Display

Settings - > Components - Refleckar

Bild 4-38  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->
Komponenten -> Reflektor

Sobald ein neuer Reflektor zugewiesen ist, erhalt die entsprechende Reflektortaste auf der Seite
Mikroskop-Bedienung die passenden Angaben.
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L. _ _ e Zum Konfigurieren einer Revolverposition die
Configure reflector position 1 ..
l in Reflectar burret entsprechende Taste drlcken.
Subselection: e Im Popup-Fenster Reflektorposition # in

Reflector list:

Contrask modules Analy, DIC Trans.lig .
analy. DIC Trans.ligl .‘.

analyzer Trans. light
Erightfield Refl light n J
Brightfield Refl.light

Hlurnination:

-------------------------- . TL

Resulting configuration:
Anaky. DIC Trans light - TL (424932-9901-000)

Cancel

Ernpty position

Settings -= Components - > Refector

Bild 4-39  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Komponenten -> Reflektor

Ohjec- | Re- Camera-

tives | Flector | [ O7US ports s
Hame

Forus speed

g 10x 7 =]

Corm-
panents

E:E -
User

Parfocality Closed Loop
Biliize on Adjustment . (Ff
Infa Stage drop

on OFf 3

Display

Setkings - Components -= Focus

Bild 4-40  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Komponenten -> Fokus

Reflektorrevolver konfigurieren
entsprechenden  Reflektor aus der Liste
auswahlen. In  der Zeile resultierende
Konfiguration kann der Bediener die aktuelle
Auswahl ablesen.

e Taste fur AL und / oder DL drticken.

e Taste  Speichern  drlcken. Falls  die
Revolverposition schon belegt war, erscheint
eine Sicherheitsabfrage.

(3) Fokus

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener die
Firmware-Einstellungen fir den Fokussiertrieb
einstellen.  Fir jedes Objektiv kann die
Geschwindigkeit des  Fokussiertriebs  separat
eingestellt werden.

a) Fokussiergeschwindigkeit

Bis zu sieben Tasten werden angezeigt, abhdngig
von der tatsachlichen Anzahl der
Revolverpositionen. Die Anzahl der
Revolverpositionen wird bei der Initialisierung (und
Offnen der Seite Einstellungen-Komponenten)
abgefragt. Solange noch keine  Objektive
konfiguriert sind, tragen die Tasten nur die
Nummern der Revolverpositionen.

Nach dem Zuweisen eines Objektivs wird die
VergréBerung auf der linken, blaue Tastenhalfte
angezeigt. Auf der rechten, grauen Tastenhalfte
steht die Fokussiergeschwindigkeit.

e Zum Andern der Fokussiergeschwindigkeit fur
ein  Objektiv  die entsprechende graue
Tastenhalfte dricken.

e Im Popup-Fenster Fokusgeschwindigkeit fiir Objektiv # kann die Geschwindigkeit Uber die Tasten
<> in einem Wertebereich zwischen 1 und 10 eingestellt. Je hoher der Zahlenwert, um so hoher ist
die Geschwindigkeit des Fokustriebes bei der gewahlten VergréBerung.

o Taste Speichern drlcken.

b) Tischabsenkung

Die Tischabsenkung wird Uber die Schalter Ein / Aus aktiviert bzw. deaktiviert.
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Q) Parfokalitat

Die Parfokalitat wird Uber die Schalter Ein / Aus
aktiviert bzw. deaktiviert.

Select reference objective,

Please check the correspondance between actual and
configured objectives!

Ube( die Taste Einstellen kann dig Parfokalitét pé Objective configuration: B
konfiguriert werden. Es Offnet sich Assistent -ECF‘:an-NenE:uaerIDJSMZ?
(Wizard), der den Bediener durch die + EC Plan-hlecfluar 10x/0.30 M27

- ; o . EC Plan-Meofluar 20:00.50 M27 [
Konfigurierung der Parfokalitat fihrt. . EC Plan-Meofluar 40:/0.75 Ph 2 M27  -» Ref.obj, -
. EC Plan-Meofluar 401,30 Qil DIC M27

. Plan-Apochromat 63x/1.40 il M27

I Set parfocality - 5tep 1

[y I S T L ]

Alle Objektive mussen der Reihe nach fokussiert
werden. Zuerst alle Trockenobjektive von der
groBten zur kleinsten VergréBerung. Danach alle
Immersionsobjektive von der gréBten zur kleinsten
VergréBerung. Durch Dricken der Taste Nachstes oetlings -> Components -> Focus
Objektiv fahrt der Objektivrevolver zum néchsten Bild 4-41  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->
Objektiv. Nachdem alle Objektiv fokussiert wurden, Komponenten -> Fokus

die Taste Ende dricken.

(4) Kameraports

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener die Adapter und Teiler (Teilerspiegel / Umlenkspiegel) fir die
Kameraports (Topport / Backport / Ausspiegelebene) konfigurieren.

Vor dem Umbau der Kamera-Ausspiegelung links (Ausspiegelebene) bzw. vor einem Tubus-
wechsel muss der Bediener das Mikroskop ausschalten, damit bei der nachsten Initialisierung
der korrekte Portstatus erkannt wird.

a) Adapter Objec- | Re- Cameta-

; Focus Misc
. . . . tives | Flector orks
Bis zu drei Tasten werden angezeigt, abhangig von P
der Bestlckung der Kamera-Ausspiegelung links Adapter Splitter

und des verwendeten Tubus. Der Status der Ports com- | 2 T¥-Tube Top Part 2 TW-Tube, Spliter #1
wird bei der Initialisierung (und Offnen der Seite ponents

i 1x 100%: Top Port
Einstellungen-Komponenten) abgefragt. E

User

. . . 2 Tv-Tube Back Port 2 TW-Tube, Splitker #2
e Zum Zuweisen eines Adapters die graue Taste Etras E _ p
driicken. xLras 1x Dichroic
Die Liste Auswahl Kameraadapter wird Info Side Port side Port
ggoffnet. _— Em ESD"I.:-,I’SEI“.-’O
e Mit den Tasten A V passenden Adapter aus Display
der Liste wahlen. Sektings - = Components -= Camera ports
* Tastg Speichern driicken, um dem Port den Bild 4-42  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->
gewadhlten Adapter zuzuordnen. Mit Abbruch Komponenten -> Kameraports

kann das Fenster ohne eine Auswahl
geschlossen werden.

Auf der Taste erscheint der VergréBerungsfaktor. Fur alle anderen Ports analog verfahren.

b) Teiler

Bis zu drei Tasten werden angezeigt, abhangig von der Bestlickung der Kamera-Ausspiegelung links und
des verwendeten Tubus. Der Status der Ports wird bei der Initialisierung (und Offnen der Seite Einstel-
lungen-Komponenten) abgefragt.

e Zur Auswahl des Teilungsverhaltnisses die graue Taste driicken.
Die Liste Auswahl Teilungsverhaltnis wird getffnet.
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e Tasten flr gewinschte Teilungsverhaltnisse driicken, Mehrfachauswahl ist méglich.
e Taste Speichern driicken, um Auswahl zu speichern. Mit Abbruch kann das Fenster ohne eine

Auswahl geschlossen werden.

Auf der Taste erscheint das Teilungsverhaltnis. Flr alle anderen Ports analog verfahren.

Die konfigurierten Teilungsverhaltnisse werden dann unter der Registerkarte Lichtweg auf der
Seite Mikroskop-Bedienung zur Auswahl angeboten.

Obijek- | Refl. | popie | Tisch M9 Sonstige

tive Pos. ports
Haome Tizchgeschwindighkeit

Cam-

ponents

Tizch in Ladeposition bei Ladeposition Fokus

Exktras
Ein AL

Info

Display

Einzstellungen -= Komponenten -= Tisch

Bild 4-43  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Komponenten -> Tisch

Objec- | Re- amera-

tives | flector Fole porks Bl
Hame
Man. condenser Field of wigw evepiece
o . 25 "
ponents

Iser Tlurnination tyvpe Camera adapker

H.ﬁ.L

Settings kube lens turr,

Extras

Config. reflected light

1.25x%)1.6x/2.5x .ﬁ.ttenuatar FL

Settings -= Components -= Miscellaneous

Info

Display

Bild 4-44  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Komponenten -> Sonstige

(5)

Tisch

Falls ein motorischer Mikroskoptisch (nur CAN-Bus
Tische) verwendet wird, wird diese Registerkarte
angezeigt. aktiviert / deaktivert der Bediener hier
die XY-Tischbewegung fir die Lade- / Arbeits-
position. Das beeinflusst die Funktion der Taste

Ladeposition  auf  der

Seite  Mikroskop-

Bedienung.

(6)

Sonstige

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener
weitere, optionale Komponenten konfigurieren.

(I

Auf bis zu sechs Tasten kann der

Die Anzahl der angezeigten Tasten ist
abhangig von den  bei der
Initialisierung bzw. Offnen der Seite
Einstellungen-Komponenten
gefundenen Komponenten.

Bediener

folgende Komponenten anpassen:

Manueller Kondensor

Configure N& manual condensaor
[ necessary for automatic Koehler iluminakion

Falls ein manueller Kondensor verwendet
wird, aber eine motorische Leuchtfeldblende
vorhanden ist, stellt der Bediener hier die
Kondensorapertur ein. Das ist notwendig, da
der Lichtmanager die Leuchtfeldblende
automatisch an das Sehfeld der Okulare
anpasst und die verschiedenen Kondensoren
unterschiedliche AbbildungsmalBstdbe
besitzen.
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- Beleuchtung

Selection of the internal illumination type

Hier kann angegeben werden, ob mit einer Halogenlampe oder der LED Beleuchtung gearbeitet

wird.
Belegung Tubuslinsenrev.

Tube lens turret settings
Pos, 3 Pos. 4 Pos. 5

a2 Nz

1.6x 1.6%
¥y ¥y

b

Cancel ‘

Uber die Liste Auswahl Belegung Tubuslinsenrevolver wahlt der Bediener fir die Position 2, 3
und 4 des Revolvers den passenden VergréBerungsfaktor aus.

Sehfeld der Okulare

Configure figld of wiew evepiece
[ necessary for automatic Koehler ilumination )

Cancel ‘

Der Bediener muss hier das Sehfeld der Okulare angeben. Das ist notwendig, da der Lichtmanager
die Leuchtfeldblende automatisch an das Sehfeld der Okulare anpasst, aber das Sehfeld nicht

automatisch erkennen kann.

- Kameraadapter

Select camera adapker

=

1

1.6x
2.5

Der Bediener stellt hier den VergroBerungsfaktor des verwendeten Kameraadapters ein. Der
eingestellte Wert wird auf der Homepage mit in die Berechnung der GesamtvergréBerung

Cancel

einbezogen.
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- Belegung C-DIC Rev. (Modulatorrevolver) nur fiir Axio Imager MAT
Falls ein C-DIC-Revolver verwendet wird und ein Mikroskop Axio Imager MAT vorhanden ist, wahlt
der Bediener hier die passenden Filter fir die Revolverposition 2, 3 und 4.

- Belegung Auflicht

Select transmitked light plugin component

.ﬁ.Eerture diaEhraim RL n

Cancel

Falls ein motorischer Blendenschieber, Abschwacher oder ein Doppelfilterrad im Auflicht verwendet
wird, muss diese Komponente hier spezifiziert werden. Die Einstellungen werden Uber einen
Neustart des Gerats Ubernommen.

4.8.5.2 Benutzer

Buttons | Buttons | Stand Lan-

H Mod left right type | guage
ome : .. .

Flease select button allacation mode: Durch Dricken der Taste Benutzer in der
Navigationsleiste, gelangt der Bediener zur Seite

Benutzer mit den funf Registerkarten Modus,

Standard F:’mn”;' Tasten links, Tasten rechts, Stativtyp und
- Sprache.
W o changing buthon allocation and stand type, please
SUEN < itch b administrator made:
Info (1) Modus

Adminiskrakor

Hier ~wahlt der Bediener zwischen dem
Standardmodus und Eigenen Einstellungen.

Display

Settings -= User - > Mode

Im Standardmodus sind alle Funktionen des

Bild 4-45  Seite Mikroskop -> Einstellungen -> Lieferzustands aktiv. In den Eigenen Einstellungen
Benutzer -> Modus sind die von einem Administrator festgelegten

Einstellungen fur folgende Bedienelemente aktiv:

- funf Tasten am Z-Fokussiertrieb rechts / links

- zwei Tasten am Stativfu3 (Arbeitsposition /
Ladeposition) rechts / links

Um die Tastenbelegung zu andern, muss der Bediener ein Administratorpasswort eingeben.

| Achten Sie darauf, wer Zugang zum Passwort des Administrator hat. Willkdrlich veranderte
: Tastenbelegungen kénnen zu Schaden am Mikroskop und Praparat fuhren!

Das werksseitig eingestellte Passwort lautet "12345".
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(2) Tasten links

Um die Tastenbelegung zu dandern, muss der Bediener ein Administratorpasswort eingeben.
Andernfalls kann der Bediener die Tastenbelegung nur ansehen, aber nicht anpassen.

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener die Tastenbelegung fur den Z-Fokussiertrieb und die Tasten
im StativfuB3 konfigurieren. Die Bedienelemente sind symbolisch dargestellt. Die beiden oberen und die
beiden unteren Tasten am Z-Fokussiertrieb werden paarweise konfiguriert.

e Graue Taste drlcken, um Auswahlliste zu 6ffnen.

e Mit den Tasten A V¥ passende Funktion aus der Liste wahlen. Es werden nur die Funktionen
angezeigt, die am Mikroskop tatsachlich verfligbar sind.

e Taste Speichern drlcken, um die Funktion zuzuordnen. Mit Abbruch kann das Fenster ohne eine
Auswahl geschlossen werden.

Fur alle weiteren Tastenbelegungen analog verfahren.

(3) Tasten rechts

Iy Um die Tastenbelegung zu dndern, muss der Bediener ein Administratorpasswort eingeben.
Andernfalls kann der Bediener nur die Tastenbelegung ansehen, aber nicht anpassen.

Zum Konfigurieren der Tastenbelegung siehe Beschreibung (2) Tasten links.

(4) Statinyp Buttons | Buttons | Stand Lan-

‘ Maode ;

. . left right tvpe uage
Unter dieser Registerkarte kann der Benutzer Horme 9 ¥RE | 9154
auswahlen, ob sich der Axiolmager wie ein

BioMed-Gerat oder wie ein Materialgerat verhalten Com-
soll. Eine Anderung der Grundeinstellung wird ponents Bin | Med
nach automatischem Neustart des Gerdtes ‘ Lser
ubernommen.

Extras

--

(5) Sprache Info
Unter dieser Registerkarte kann der Benutzer die Diisplay

Sprache des TFT Displays wahlen. Hier stehen

. . Settings -= User - BioMed/MAT
momentan Deutsch und Englisch zur Wahl. Die

Anderung der Grundeinstellung wird nach Bild 4-46  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->
automatischem Neustart des Gerates Benutzer -> Stativtyp
tbernommen.
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Light il Dazzle | Ether-

manager stop | prokect net Bt
Hame
Light manager mode

Load Light Manager walues

Info

Display

Settings - = Extras -= Light manager

Bild 4-47  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Extras -> Lichtmanager

Light il Dazzle | Ether-

manager stop  proteck nek Bl
Hame

OFf
Info

Display

Setkings -= Extras -= Qil stop

Bild 4-48  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Extras -> Ol-Stop

Light il Dazzle | Ether- Misc
manager stop | proteck nek

Horne
Dazzle Praktection (global)

on Off

Dazzle Pratection Reflected Light

on OFF

‘ Extras

Dazzle Protection Transmitted Light

on OFF

Setkings -= Extras - Dazzle prokeck

Bild 4-49  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Extras -> Blendschutz

4.8.5.3 Extras

Die Seite Einstellungen-Extras enthalt die drei
Registerkarten  Lichtmanager, Ol-Stopp,
Blendschutz, Ethernet und Sonstige.

(1) Lichtmanager

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener den
Lichtmanager ein- und ausschalten. Der Licht-
manager dient der automatischen Helligkeits-
anpassung (Verwendung siehe 4.7).

(2) Ol-Stop

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener den
Ol-Stop ein- und ausschalten. Der Ol-Stop
verhindert, dass ein Trockenobjektiv in die
Immersionsflissigkeit gefahren wird. Immer beim
Wechsel zwischen Trocken- und Immersions-
objektiven erfolgt ein Absenken.

(3) Blendschutz
Bemerkung:

Wird der Blendschutz global deaktiviert, so sind
alle anderen Felder ausgegraut.

Ist ein Bino-Shutter vorhanden, so sind, wenn der
Blendschutz aktiviert ist, die beiden anderen Felder
(Blendschutz (TL / RL) inaktiv und daher der
Blendschutz Gber diese Komponenten deaktiviert.

Ist eine der genannten Komponenten nicht
vorhanden, entfallen die entsprechenden Tasten.
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(4) Ethernet

Unter dieser Registerkarte kdnnen Einstellung zur
Verbindung des Axio Imagers Uber Ethernet
eingestellt werden.

(5) Sonstige

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener das
Touch Screen Display kalibrieren.

4.8.5.4 Info
Die Seite Einstellungen-Info enthdlt nur die
Registerkarte Firmware.

Unter dieser Registerkarte kann der Bediener die
Version der Firmware ablesen.

Light il Dazzle | Ether-

manager sktop | probect net
Harme
et I from DHCP

Misc

Cam-

Hosk narne
ponents
[Frac |
IP address
|10.9.52.14 |
Info Subnet mask,

|255.255.245.0 |

Display

Setkings - = Extras -= Ethernet

Bild 4-50 Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Extras -> Ethernet

Light il Dazzle | Ether- Misc
manager stop | protect | net
Home
- If the user controls of the program do nok exactly
reack on touch screen clicks it is possibly required
Carn- ko recalibrate the touch screen,

=gl To do so pleass push this button and click exacthy
on the crosses shown:

TFT Calibrakion

Infa

Display

Settings - Extras -= Miscellaneous

Bild 4-51  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->
Extras -> Sonstige

Firrm-
Ware

Main conkrol: 01,113 (10/21 20057
TFT I 1.0,2.15

Carm- PCE Serial Murnber: 250-2005-07-337
el Cperating Systern: 1.2.014

e 00 {0404 2005
MosepieceACR: 02,100 (04/04/2005) .‘.
LIniDriveRLTL: 00,560 (04 152005
LIniDriveRLTL: 00,575 (05/30/2005)

Focus: 02,500 (03/z24/2005)
ENDLESS_SPACE: 02,019 (04/16/2004)
Condenser: 01,506 (09701 )2004)
NETIP (Tubus2TY: 02,102 (06/09/2005)

Setkings -= Infio - Firmware

Bild 4-52  Seite Mikroskop -> Einstellungen ->

Info-> Firmware
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Setkings

Display

Display

Display

Background brightness: 100%:

Matice:

The display will be turned on again by a single tap.
an alkernative option to turn off the display, is to
press and hold {1 second) the "Display” butkons
wherever they appear in the program.

Bild 4-53

(I

Seite Home -> Display

4.8.6 Display

Durch Dricken der Taste Display in der
Navigationsleiste auf der Startseite Home gelangt
der Bediener zur Seite Display. Die Taste Display
in der Navigationsleiste langer als eine Sekunde
drtcken, um TFT-Display zu verdunkeln. Eine
erneute Beriihrung irgendwo auf dem TFT-Display
schaltet das Display wieder an.

Auf der Seite Display kann der Bediener die
Helligkeit des TFT-Displays Uber die Tasten <«»
anpassen.

Das Dricken der Taste Display aus schaltet das
TFT-Display aus. Ein erneutes Dricken schaltet das
TFT-Display wieder ein.

Nach dem Ausschalten springt das TFT-Display von der Seite Display zu der Seite zurick, von
der aus die Seite aufgerufen wurde. Diese wird nach dem Wiedereinschalten angezeigt.
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4.9 Beleuchtungs- und Kontrastverfahren
4.9.1 Durchlicht - Hellfeld nach KOHLER einstellen

1 Anwendung

Die Durchlicht-Hellfeldmikroskopie ist das gebrauchlichste aller optischen Mikroskopierverfahren, da sich
mit ihrer Hilfe kontrastreiche oder angefdrbte Praparate (z. B. Blutausstriche) einfach und schnell betrach-
ten lassen.

Fur eine objektgetreue Abbildung sind neben den so genannten direkten Strahlblndeln die indirekten,
d. h. die an den Praparatdetails gebeugten und gestreuten Strahlbindel von wesentlicher Bedeutung. Je
groBer dabei die indirekten Bundelanteile (Apertur) sind, desto objektgetreuer ist nach ABBE die
mikroskopische Abbildung.

Um die volle optische Leistungsfahigkeit des Mikroskops, insbesondere des Obijektivs, auszuschoépfen,
sollten Kondensor, Leuchtfeldblende und Aperturblende nach den Regeln des KOHLERschen Beleuch-
tungsprinzips eingestellt sein. Diese fundamentalen Grundregeln der Mikroskopeinstellung werden nach-
folgend im Abschnitt 4.9.1 (3) "Durchlicht - Hellfeld nach KOHLER" am Axio Imager detailliert
beschrieben.

(2) Gerateausriistung

— Alle Mikroskope Axio Imager erlauben ausristungsseitig, das Durchlicht-Hellfeldverfahren durchzu-
fUhren.

— Zur Anwendung des achromatisch-aplanatischen Universalkondensors 0,9 H/0,8-0,9 DF siehe auch
Abschnitt 4.9.2 (4).

3) Durchlicht - Hellfeld nach KOHLER einstellen

— Das Mikroskop ist entsprechend Kapitel 3 ordnungsgemaR in Betrieb genommen.
— Das Mikroskop ist eingeschaltet.

e Kippschalter fir Halogenleuchten an der Geratertckseite ist auf Durchlicht gestellt.

o Bildhelligkeit mit Spannungsregler (4-54/2) am Mikroskopstativ einstellen. Falls der Durchlicht-Shutter
geschlossen ist (Kontroll-LED leuchtet nicht), diesen mit Taste (4-54/1) 6ffnen.

o Kontrastreiches Praparat auf den Kreuztisch auflegen.
e Ggf. Frontoptik am Kondensor einschwenken (bei Objektiven > 10x) und Kondensor mit Triebknopf
fir Hohenverstellung (4-54/5 bzw. 4-55/3) bis an den oberen Anschlag stellen. Der Anschlag muss so

eingestellt sein, dass das Praparat nicht durch den Kondensor ausgehoben wird (Einstellen des
Kondensoranschlages s. a. Abschnitt 4.9.1 (4)).

o Objektiv 10x (gelber Kennring, siehe auch Abschnitt 2.5) am Objektivrevolver (4-54/7) einschwenken
und mit Fokussiertrieb (4-54/4) Objekt scharf abbilden.

e Leuchtfeldblende (4-54/3) soweit schlieBen, dass diese im Sehfeld (auch unscharf) sichtbar wird
(4-54/A).

e Kondensor mit dem Triebknopf fur Hohenverstellung (4-54/5 bzw. 4-55/3) absenken, bis der
Leuchtfeldblendenrand hinreichend scharf erscheint (4-54/B).
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Bild 4-54
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Mikroskopeinstellungen am Axio Imager im Durchlicht - Hellfeld

e Leuchtfeldblendenbild mit beiden Zentrierschrauben (4-54/6 bzw. 4-55/1) am Kondensortrager
zentrieren (4-54/C) und anschlieBend die Leuchtfeldblende so weit 6ffnen, dass der Blendenrand
gerade aus dem Sehfeld verschwindet (4-54/D).

Beim Wechseln des Kondensors bleibt
erhalten, sofern die Zentrierschrauben nicht verstellt werden.

die Zentrierung der Leuchtfeldblende in der Regel

e Zur Aperturblendeneinstellung (Kontrast) ein Okular aus dem Tubusstutzen herausnehmen und mit
bloBem Auge in den Stutzen hineinschauen. Aperturblende (4-54/8) auf ca. 2/3..4/5 des
Durchmessers der Objektivaustrittspupillen einstellen (4-54/E). Diese Aperturblendeneinstellung bietet
in den meisten Anwendungsfallen den besten Kontrast bei fast voller Auflésung und damit fir das
menschliche Auge den ginstigsten Kompromiss.

e Okular wieder in Tubusstutzen einsetzen.
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I Mit jedem Objektivwechsel verandern sich ObjektfeldgréBe und Objektivapertur und u. U.
geringfligig die Zentrierung, so dass fur optimale Ergebnisse Leuchtfeld- und Aperturblenden-
einstellungen erneut vorzunehmen sind.

Bei Objektiven < 10x mussen die Frontoptik des Kondensors (sofern vorhanden) ausgeklappt
und die Aperturblende vollstandig gedffnet werden. Zur besseren Kontrastierung kann bei so
groBen Objektfeldern die Leuchtfeldblende herangezogen werden, indem ihre Offnung um
einen gewissen Bereich reduziert wird. Zu starkes SchlieBen sollte vermieden werden, um die
GleichmaBigkeit der Sehfeldausleuchtung nicht zu verschlechtern.

(4) Hohenanschlag am Kondensortrager
einstellen

e Feststellschraube des Hohenanschlags (4-55/2)
mit Kugelkopf-Schraubendreher SW 3 I6sen.

o Mit Fokussiertrieb auf Praparat scharf stellen.

e Leuchtfeldblende zuziehen und durch Hoéhen-
verstellung (4-55/3) des Kondensors scharf
abbilden.

e Kondensor vorsichtig um einen geringfligigen
Betrag hoher stellen, ohne das Prdparat aus-
zuheben.

o Feststellschraube des Hohenanschlages (4-55/2)
anziehen.

Bild 4-55 Hohenanschlag am Kondensor-
trager einstellen
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4.9.2 Durchlicht - Dunkelfeld einstellen

(1) Allgemeines Wirkprinzip

Ungefarbte biologische Praparate, wie Bakterien oder lebende Zellkulturen, sind haufig auf Grund ihrer
Lichtdurchlassigkeit im Durchlicht - Hellfeld kaum oder gar nicht zu erkennen. Dies dndert sich entschei-
dend, wenn solche Praparate im Durchlicht - Dunkelfeld beobachtet werden. Prinzipiell wird hierbei das
Praparat mit einer Beleuchtungsapertur angestrahlt, die groBer ist als die des verwendeten Objektivs.

Im Dunkelfeld gelangen also nur die fur die Bildentstehung wichtigen, gebeugten und gestreuten Licht-
anteile in das Objektiv, wahrend die direkten, unbeeinflussten Lichtbindel am Objektiv vorbeigeleitet
werden. Dies ist u. a. Grund daflr, dass auch Feinstrukturen aufgeldst werden kénnen, die teilweise un-
ter dem lichtmikroskopischen Auflésungsvermdgen liegen und die leuchtend hell auf dunklem Unter-
grund erscheinen.

(2) Gerateausriistung

— Universalkondensor mit Dunkelfeldblende in Position D

— Achromatisch-aplanatischer Universalkondensor 0,9 H/0,8-0,9 DF (424216-0000-000), fur kleine
VergréBerungen mit GroBfeld-DF-Schieber fir 2,5x-5x (4242 15-0000-000)

— Verwendung von ICS-Objektiven bis zu einer maximalen Apertur 0,75. Objektive mit héherer Apertur
kdnnen im Zusammenwirken mit o. g. Universalkondensor nur in der Ausfihrung mit einer eingebau-
ten Apertur-lrisblende und/oder mit dem aufschraubbaren Dunkelfeldaufsatz 1,2-1,4 Oil (424218-
0000-000) eingesetzt werden.

(3) Durchlicht - Dunkelfeld einstellen

e Einstellen der Beleuchtung nach KOHLER analog wie im Durchlicht - Hellfeld, anstelle des 10x Objekti-
ves ist jedoch das Objektiv mit der héchsten Apertur einzuschalten.

e Revolverscheibe des Universalkondensors auf die Position D eindrehen und Kondensorfrontoptik ein-
schalten.

e Okular aus dem Tubus herausnehmen (bzw. durch das Hilfsmikroskop ersetzen) und Zentrierung der
Dunkelfeldblende in der Objektivaustrittspupille kontrollieren. Wenn die zentrale Dunkelfeldblende D
im Universalkondensor auBerhalb oder dezentriert zur Objektivaustrittspupille liegt und diese nicht
gleichmaBig dunkel erscheint, muss die Dunkelfeldblende nachzentriert werden.

e Zur Zentrierung der Dunkelfeldblende werden die zwei Inbusschraubendreher SW 1,5 (4-56/1 und 4)
verwendet, mit denen die beiden Zentrierschrauben bei (4-56/2 und 3) so verstellt werden konnen, bis
die Objektivaustrittspupille gleichmaBig dunkel erscheint. Nach dem Zentriervorgang beide Inbus-
schraubendreher SW 1,5 vom Kondensor abnehmen.

Sollten die beiden Inbusschraubendreher einmal unbeabsichtigt im motorischen Universalkondensor
belassen werden, so besteht keine Gefahr fur die Antriebe des Kondensors, da diese sofort abschalten,
sobald gegen einen Widerstand gefahren wird. Nach Entfernung des Widerstandes kann der Kondensor
wieder wie Ublich benutzt werden.

Objektive mit einer eingebauten Apertur-Irisblende besitzen fir das Durchlicht-Dunkelfeld zu
hohe Aperturen, weshalb eine Abblendung mit der Apertur-Irisblende bis zur Grenzapertur
0,75 notwendig wird.

Als Leistungskriterium fur das Dunkelfeldverfahren gilt immer ein méglichst dunkler Sehfelduntergrund.
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e Okular wieder in Tubus einstecken.

e Bei richtiger bzw. feinfahliger Hoheneinstellung
des Dunkelfeldkondensors lassen sich evtl. noch
sichtbare Aufhellungen im Sehfeld vermindern,
und es erscheint ein annahernd scharfes Leucht-
feldblendenbild.

e AbschlieBend  Leuchtfeldblendendurchmesser
auf die SehfeldgréBe einstellen.

Bild 4-56 Dunkelfeldblende am Universal-
kondensor zentrieren

= Dunkelfeldpraparate verlangen eine wesentlich gréBere Sauberkeit als Praparate fur andere
Methoden; insbesondere haben schon ein Fingerabdruck, Schmutz oder andere Staubpartikel
negative Auswirkungen, da diese den Untergrund stark aufhellen und den Kontrast der Objekt-
abbildung verschlechtern.
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(4) Anwendung des achromatisch-aplanatischen Universalkondensors 0,9 H/0,8-0,9 DF

Der achromatisch-aplanatische Universalkondensor 0,9 H/0,8-0,9 DF (4-57/1) ist mit je einer Frontoptik
fur Hellfeld (4-57/3) und fur Dunkelfeld (4-57/2) sowie mit einer Aperturblende (4-57/6) ausgestattet. Zu

Hellfeldanwendungen siehe Abschnitt 4.9.1.

Die Voraussetzungen fir die Anwendung des Universalkondensors in Abhdngigkeit vom verwendeten

Objektiv sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

VergroBerung Hellfeldanwendung Dunkelfeldanwendung

2,5x bis 5x ohne Frontlinse Hellfeld H ohne Frontlinse Dunkelfeld D,
mit GroBfeld-DF-Schieber fiir 2,5x-5x

10x bis 40x mit Frontlinse Hellfeld H mit Frontlinse Dunkelfeld D

40 x bis 100x mit Frontlinse Hellfeld H mit Frontlinse Dunkelfeld D,
mit Dunkelfeldaufsatz 1,2-1,4 Qil,
Objektiv mit Iris-Verstellung

Bild 4-57  Achromatisch-aplanatischer
Universalkondensor
0,9 H/0,8-0,9 DF

Zum Einschwenken der Frontlinse fur Hellfeld H
in den Strahlengang Schwenkhebel (4-57/4) in
Position I stellen (Frontlinse fur Dunkelfeld D ist
ausgeschwenkt). Zum Ausschwenken Schwenk-
hebel in Position 0 stellen.

Beim Ein-/Ausschwenken der Frontlinse fur
Dunkelfeld D muss der GroBfeld-DF-Schieber
(4-57/5) aus dem Universalkondensor
herausgezogen werden (duBere Rastposition).
Zum Einschwenken Schwenkhebel (4-57/8) in
Position 0 stellen. Zum  Ausschwenken
zusatzlich den Arretierknopf (4-57/7) dricken
und den Schwenkhebel in Position | stellen.

Bei Immersionsanwendungen den Dunkelfeld-
aufsatz 1,2-1,4 Oil auf die Frontlinse fir
Dunkelfeld aufschrauben und Immersionsol
Immersol 518 F® aufbringen.
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4.9.3 Durchlicht - Phasenkontrast einstellen

(1 Allgemeines Wirkprinzip

Das Phasenkontrastverfahren ist fir Untersuchungen an didnnen ungefarbten Praparaten, wie z. B. Kul-
turzellen, ideal geeignet. Das menschliche Auge kann generell keine Phasenunterschiede (Brechzahl- und
Dickenunterschiede) zwischen den verschiedenen Zellbestandteilen wahrnehmen.

Das Phasenkontrastverfahren wandelt nun mit Hilfe der optischen Modulatoren , Phasenringblende und
Phasenring” sowie der Interferenzvorgange bei der Zwischenbildentstehung die geringen Phasenunter-
schiede in fUr das Auge sichtbare Intensitats- und Farbunterschiede um.

Mit Hilfe des optisch definierten Ringkanals , Phasenringblende und Phasenring” werden die intensitats-
starken, direkten Lichtanteile gedampft und mit einer konstanten Phasenverschiebung beaufschlagt. Die
an verschiedenen Zellbestandteilen gebeugten indirekten Lichtanteile umlaufen dagegen diesen opti-
schen Kanal und werden phasenseitig durch die Brechzahl- und Dickenunterschiede im Praparat beein-
flusst.

In der Zwischenbildebene kommen die so unterschiedlich beeinflussten Teilstrahlen zur Interferenz und
verstarken oder schwachen sich - je nach Phasenlage. Im Ergebnis dieser Interferenzen entstehen Bild-
inhalte mit Intensitats- und Farbunterschieden, die das menschliche Auge wahrnehmen kann.

(2) Gerateausriistung

— Phasenkontrastobjektive mit den Phasenringen Ph 1, Ph 2 oder Ph 3 fUr verschiedene mittlere numeri-
sche Aperturen, die ohne Einschrankungen auch im Hellfeld genutzt werden kénnen.

— Universalkondensor mit Revolverscheibe, auf der sich zentrierbare Phasenringblenden Ph 1, Ph 2 und
Ph 3 fir verschiedene mittlere numerische Aperturen befinden.

— Die eingeschaltete Phasenringblende am Universalkondensor muss mit der entsprechenden Bezeich-
nung auf dem Objektiv Gbereinstimmen, z. B. Ph 1.

3) Durchlicht - Phasenkontrast einstellen

e Phasenkontrastobjektiv, z. B. Ph 1, in den Strahlengang einschwenken.

e An der Revolverscheibe des Universalkondensors Phasenringblende mit der gleichen Bezeichnung wie
am Phasenkontrastobjektiv, z. B. Ph 1, einschalten.

e Zur Kontrolle der Zentrierung und der Uberdeckung der hellen Ringblende (im Kondensor) mit dem
dunklen Phasenring (im Objektiv) ein Okular aus dem Tubus nehmen und durch das Hilfsmikroskop
ersetzen. Mit Hilfe der Korrekturmdglichkeit des Hilfsmikroskops auf die Ringblende und den
Phasenring in der Objektivaustrittspupille fokussieren.

Zur Kontrolle der Zentrierung kann auch der Bertrandlinsenschieber PH verwendet werden
(jedoch nur, wenn keine Kameraausspiegelung links im Stativ eingebaut ist).
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Bild 4-58 Phasenringblende am Universal-

kondensor zentrieren

Bild 4-59  Phasenringblende (hell im Konden-
sor) zum Phasenring (dunkel im

Obijektiv) zentrieren

e Falls die Uberdeckung nicht perfekt ist (4-59/A),
muss die helle Ringblende mit zwei Inbus-
schraubendrehern SW 1,5 (4-58/1 und 4) an
den beiden Zentrierschrauben bei (4-58/2
und 3) so nachzentriert werden, bis eine voll-
standige Uberdeckung mit dem dunklen Pha-
senring gegeben ist (4-59/B).

e AbschlieBend Hilfsmikroskop aus Tubus heraus-
nehmen und durch Okular ersetzen.

In der Regel ist die Zentrierung jedoch nicht erfor-
derlich, da die Ringblenden werkseitig zentriert
werden und die Zentrierung sogar nach Abnahme
und Wiederansetzen des Universalkondensors an
den Kondensortrager erhalten bleibt.

Zur Steigerung des Bildkontrastes kann ein Interfe-
renz-Breitbandfilter, grin 32 x 4, in den Farbglas-
trager (Farbglastrager muss fur Filterdurchmesser
32 mm vorhanden sein) eingelegt werden.

Vollkommener Phasenkontrast entsteht nur dann,
wenn sich die helle Ringblende (im Kondensor) und
der dunkle Phasenring (im Objektiv) im Beleuch-
tungsstrahlengang genau Uberdecken (4-59/B).
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49.4 Durchlicht - Differentiellen Interferenzkontrast (DIC) einstellen

(1 Allgemeines Wirkprinzip

Das Durchlicht-DIC-Verfahren stellt eine Kontrastierungsalternative zur Polarisationsanwendung dar und
gestattet die kontrastreiche, plastische Darstellung transparenter Praparatdetails.

Das von einem Polarisator linear polarisierte Licht wird in einem doppelbrechenden Prisma in zwei Teil-
strahlen aufgespaltet. Diese durchlaufen in geringem Abstand zwei benachbarte Praparatstellen und
erfahren dort unterschiedliche Gangunterschiede auf Grund von Brechzahl- und Praparatdickendifferen-
zen. Beide Teilstrahlen werden anschlieBend in einem zweiten doppelbrechenden Prisma vereinigt und
haben nach Durchlaufen des Analysators die gleiche Schwingungsrichtung. Somit kénnen beide Teil-
strahlen im Zwischenbild miteinander interferieren, wobei die verschiedenen Gangunterschiede in unter-
schiedliche Grauwerte (Intensitaten) umgesetzt werden. Ein Kompensator A (Lambda-Platte) wandelt
nachtraglich die Grauwerte in Farben um.

(2) Gerateausriistung

— Objektive, die mit der DIC-Ausristung angeboten werden, z. B. EC-Plan-Neofluare

— Objektivrevolver mit Aufnahmeschlitz fir DIC-Schieber

— DIC-Schieber, passend zu den verwendeten Objektiven

— Kondensor mit Revolverscheibe, auf der sich DIC-Prismen befinden (DIC I, DIC Il, DIC III)

— Analysatormodul D DIC P&C (424921-0000-000) im Reflektorrevolver. Nur dieses darf beim
Axio Imager verwendet werden — es erzeugt mit den speziellen Kondensormodulen 1, Il, und Ill ein
homogenes Bildfeld.

— Vorzugsweise einen drehbaren Kreuztisch

(3) Durchlicht - DIC einstellen

e Das fur DIC geeignete Objektiv am Objektivrevolver (4-60/4) einschwenken. Zugehorigen DIC-Schieber
(4-60/1) in den Aufnahmeschlitz der entsprechenden Objektivposition einschieben. DIC-Schieber muss
dabei sicher einrasten.

e Analysatormodul D DIC (4-60/8) am Reflektorrevolver (4-60/3) einschwenken.

e Einschwenken des geeigneten DIC-Prismas |, Il oder Il (Ziffer an Revolverscheibe des Kondensors
(4-60/6)).

e Leuchtfeldblende und Aperturblende (4-60/5) nach den KOHLER'schen Regeln einstellen.

e Mit Réandelschraube (4-60/2) am DIC-Schieber (4-60/1) optimalen Kontrast einstellen. Bei
symmetrischer Verstellung des DIC-Schiebers um dessen Mittenposition lassen sich Praparatdetails
raumlich so darstellen, als ob diese erhoht oder vertieft erscheinen.

e Falls gewinscht, kann der Kompensator A (4-60/7) in das Aufnahmefach fir Analysatorschieber
oberhalb des Objektivrevolvers eingeschoben werden, um farbigen DIC-Kontrast zu erzeugen.

FUr Objektive 63x gibt es neben den DIC-Schiebern HR (High Resolution) einen weiteren Typ HC (High
Contrast) — Verwendung je nach Praparattyp und Aufgabenstellung.

= Das DIC-Verfahren arbeitet mit polarisiertem Licht und wird folglich gestért, wenn sich doppel-
brechende Elemente, z. B. Folien, zwischen Polarisator und Analysator befinden, die man gele-
gentlich im Zusammenhang mit histologischen Schnitten verwendet. Das gleiche gilt fir
Plexiglas-Kulturkammern, wenn der Kammerboden aus Kunststoff besteht. In diesen Fallen
empfiehlt es sich, solche mit Glas-Bodenplatten zu verwenden, um optische Leistungseinbuf3en
zu vermeiden.
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DIC-Schieber

Randelschraube

Reflektorrevolver

Objektiv am Objektivrevolver
Schiebeknopf fir Aperturblende
Kondensor mit DIC-Prisma und Polarisator
Kompensator A

Analysatormodul

oOoNOTUThWN =

Bild 4-60 Komponenten zum Durchlicht-DIC-Verfahren

120 B 46-0078 d 12/05



BEDIENUNG
Axio Imager Beleuchtungs- und Kontrastverfahren Carl Zeiss

4.9.5 Durchlicht - Polarisation fiir orthoskopische Betrachtung einstellen

Die vergroBerte Betrachtung, z. B. eines Dinnschliffs, in polarisiertem Licht wird Orthoskopie genannt
(griechisch: orthos = gerade; skopein = sehen), weil eine Beleuchtung mit "geraden" Lichtstrahlen
erfolgt, die - bei weitgehend geschlossener Aperturblende - parallel zur Mikroskopachse verlaufen.

4.9.5.1 Doppelbrechung nachweisen

1 Anwendung

Das Durchlicht-Polarisationsverfahren wendet man bei Praparaten an, die den Polarisationszustand des
Lichtes verdandern. Diese werden als doppelbrechend bezeichnet, wie z. B. Kristalle, Minerale oder
Polymere. Beobachtet man diese doppelbrechenden Substanzen zwischen gekreuzten Polarisatoren
(Polarisator L. Analysator), so erscheinen diese aufgehellt, wahrend ihre Umgebung dunkel bleibt.

Doppelbrechende Substanzen sind daran zu erkennen, dass diese beim Drehen um 360° zwischen
gekreuzten Polarisatoren 4-Hell- und 4-Dunkelstellungen aufweisen. Dabei treten in Abhangigkeit von
Doppelbrechung, Dicke sowie Orientierung des Objektes Interferenzfarben von Grau (zumeist an
biologischen Objekten) Uber WeiB3, Gelb, Rot bis Blau auf. Diese Interferenzfarben kénnen 1. oder héhe-
rer Ordnung sein.

(2) Gerateausriistung

— Fototubus Pol

— Achromatisch-aplanatischer Universalkondensor
Pol

— Spannungsfreie Objektive

— Drehtisch Pol (4-61/2)

— Polarisator D (drehbar oder fest) (4-61/3)

— Analysatorschieber (4-61/1) oder Analysator-
modul D (4-61/4) im Reflektorrevolver (nur
wenn das Mikroskop mit einem Reflektor-
revolver ausgestattet ist)

(3) Mikroskop einstellen

e Einstellen des Mikroskops wie im Durchlicht-
Hellfeld nach KOHLER (s. a. Abschnitt 4.9.1 (3)).

e Drehtisch Pol (4-61/2) und Objektive zentrieren Bild 4-61  Komponenten zur Durchlicht -
(sofern noch nicht erledigt - siehe Abschnitt Polarisation
3.26.3).

e Polarisator (4-61/3) in Strahlengang einschwen-
ken und auf 0° positionieren, sofern ein dreh-
barer Polarisator verwendet wird.
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e Analysatorschieber (4-61/1) einstecken oder Analysatormodul (4-61/5) am Reflektorrevolver
einschalten. Aufgrund der gekreuzten Polarisatoren erscheint nun das Sehfeld dunkel.

Sofern am Axio Imager mit dem Analysatorschieber gearbeitet wird, muss im Reflektorrevolver
eine freie Position eingeschwenkt sein.

e Untersuchungsobjekt in das Sehfeld bringen und mit dem Drehtisch Pol um 360° drehen. Doppel-
brechende (anisotrope) Objekte zeigen nun in der Regel die oben beschriebenen Farb- und Intensitats-
anderungen wahrend des Drehens zwischen gekreuzten Polarisatoren. Optisch anisotrope Stoffe kon-
nen aber auch dunkel bleiben, wenn eine isotrope Richtung, z. B. von optisch ein- oder zweiachsigen
Kristallen, parallel zur Beobachtungsrichtung orientiert ist.

4.9.5.2 Schwingungsrichtung n,: bestimmen

(1) Anwendung

Die Bestimmung der Schwingungsrichtungen von ny bzw. ny' (Schwingungsrichtung mit dem absolut
bzw. relativ gréBten Brechungsindex) und ng bzw. ng' (Schwingungsrichtung mit dem absolut bzw. rela-

tiv kleinsten Brechungsindex) bezogen auf die morphologischen Richtungen, z. B. von Kristallflachen,
Kristallnadeln oder Fasern, liefert ein wichtiges Erkennungsmerkmal. Es wird auch bei der Diagnose von
Biokristallen (z. B. Gicht, Pseudogicht) eingesetzt.

D2 R
) )

150 700 -400

&

Bild 4-62  Schwingungsrichtung n,: am Beispiel einer Kunstfaser bestimmen

(2) Gerateausristung

— Fototubus Pol

— Achromatisch-aplanatischer Universalkondensor Pol

— Spannungsfreie Objektive

— Drehtisch Pol

— Polarisator D (drehbar oder fest)

— Analysatorschieber oder Analysatormodul D im Reflektorrevolver (nur wenn das Mikroskop mit einem
Reflektorrevolver ausgestattet ist)
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3) Mikroskop einstellen
Das Mikroskop ist wie im Abschnitt 4.9.5.1 (3) vorbereitet.

e Drehtisch Pol mit dem Praparat, z. B. einer Kunstfaser, so drehen, dass das Praparat maximal dunkel
wird. Die Faser verlauft jetzt parallel zu einer der beiden Richtungen des Strichkreuzes.

e Drehtisch Pol nun um 45° weiterdrehen, so dass die Faserlangsachse NORD-OST — SUD-WEST
orientiert ist (Bild 4-62). Das Praparat zeigt hier die groBte Helligkeit (Diagonalstellung). In dieser
Position kann das Prdparat eine beliebige Farbe haben.

e Einschieben des Kompensators A.

Der Kompensator A ist, ebenso wie das Praparat, ein doppelbrechendes Objekt, aber mit einem de-
finierten Gangunterschied von 550 nm und einer definiert in NO-SW-Richtung orientierten gréBten
Schwingungsrichtung ny.

Durch das Einschieben des Kompensators A verandert das Praparat seine Farbe. Die Art der Farbanderung
ist abhangig von der Orientierung des Praparates (NO-SW oder NW-SO).

Die Farbanderungen beruhen auf der optischen Interferenz. Die Interferenzfarben (Gangunterschiede) in
beiden Diagonalstellungen (NO-SW und NW-SO) des Praparates missen hierbei verglichen werden.

Der Gangunterschied ergibt sich aus der Uberlagerung (Interferenz) der Schwingungsrichtung des
Praparates und der Schwingungsrichtung des Kompensators A.

Der groBere Gangunterschied ist gegeben, wenn die Schwingungsrichtung des Praparates mit dem
absolut oder relativ gréBten Brechungsindex (ny oder ny') parallel mit der gréBten Schwingungsrichtung
des Kompensators A verlauft. Das Praparat erscheint dann z. B. in Griin-Blau (4-62/2).

Der kleinste Gangunterschied ist gegeben, wenn die Schwingungsrichtung des Praparates mit dem ab-
solut oder relativ kleinsten Brechungsindex (ng oder ng') senkrecht zu der Schwingungsrichtung des
Kompensators A verlauft. Das Praparat erscheint dann z. B. in Gelb (4-62/3).

B 46-0078 d 12/05 123



BEDIENUNG

Carl Zeiss Beleuchtungs- und Kontrastverfahren Axio Imager
— = schwarz (4) Schlussfolgerungen
lavendelgrau
o 200 graublau Die im obigen Beispiel (4-62/1) zunéchst in
2 - gelblichweiB Hellstellung  auftretende  Farbe  Grau-Weif3
S 400 7 entspricht gemaB3 der Michel-Lévy-Farbtafel (Bild
- otoranae -4 4-63) einem Gangunterschied von 150 nm.
tiefrot o ‘ . .
1L 600 digo Die nicht doppelbrechende "Umgebung" der
himmelblau ‘ . PR—
griinlichblau +/4 Kunstfaser zeigt bei Einschub des Kompensators A
o 500 hellgrin - ein kraftiges Rot, welches dem Gangunterschied
g by Eneeb des Kompensators von 550 nm entspricht
o orangerot (Interferenzfarbe 1. Ordnung far den
- 1000 gero , -
o Gangunterschied 550 nm, entspricht 1 X).
dunkelviolett
1200 > indigo Befindet sich die Schwingungsrichtung (ny oder
o Sreororin ny') des zu untersuchenden doppelbrechenden
5 1400 arinlichgelb Praparates parallel zur gréBten Schwingungs-
5 fleischfarben richtung (ny) des Kompensators A, d. h. in NO-SW-
© 1600 Richtung, so addieren sich der Gangunterschied
matipurpur des Prdparates (z. B. Grau-Weif3: 150 nm) und der
Gangunterschied des Kompensators A (Rot:

Bild 4-63  Schematische Darstellung der Farb-
tafeln nach Michel-Lévy

550 nm). Dies fuhrt zu einer Farbanderung des
Praparates von  Grau-WeiB zu  Grin-Blau
(resultierender Gangunterschied = 700 nm).

Befindet sich die Schwingungsrichtung des zu untersuchenden Praparates senkrecht zur gréBten
Schwingungsrichtung des Kompensators A, d. h. in NW-SO-Richtung, so wird vom Gangunterschied des
Kompensators A (Rot: 550 nm) der Gangunterschied des Préaparates (z. B. Grau-WeiB: 150 nm) subtra-
hiert. Hierbei kommt es zu einer sichtbaren Anderung der Interferenzfarbe des Praparates von Grau-Weif3
zu Orange (resultierender Gangunterschied = 400 nm).

= Farbtafeln nach Michel-Lévy sind unter der Bestell-Nr. 42-312 erhaltlich.
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4953 Gangunterschiede messen

Zur genauen Messung der Gangunterschiede werden Messkompensatoren benétigt. Diese fuhren, d. h.
kompensieren den durch das Objekt erzeugten Gangunterschied auf Null (Schwarz erster Ordnung)
zurlck.

Wadhrend bei den zuvor beschriebenen Methoden die Additionsstellung oder dazu auch die
Subtraktionsstellung von Interesse war, ist bei der Messung ausschlieBlich die Subtraktionsstellung
interessant.

Gangunterschiede im Praparat kénnen sehr kleine Werte (1/50 A oder 10 nm) und sehr groBBe (Uber 10 A
oder ca. 5500 nm und mehr) annehmen und bestimmen dadurch den fir die Messung geeigneten
Kompensator.

Der geeignete Kompensator wird wie folgt ermittelt:

e Einstellen des Mikroskops wie im Durchlicht-Polarisation (s. a. Abschnitt 4.9.5.1 (3)).

e Zu untersuchendes Objekt exakt Uber Fadenkreuzmitte positionieren.

e Apertur auf einen Wert um 0,2 einschranken.

e Drehtisch Pol drehen, bis das Objekt in der Ausléschungsstellung ist, d. h. vollig dunkel erscheint und
hier 45°-Rast setzen.

e Objekttisch einmal (um 45°) rasten, so dass das Objekt in der Diagonalstellung (aufgehellt) ist.

Die vom Objekt erzeugte Interferenzintensitat bzw. Farbe lasst folgenden Schluss zu:

— Erscheinen mehr oder weniger kraftige Interferenzfarben am Objekt, liegt der Gangunterschied etwa
zwischen 1/2 A und ca. 5 A.
Der geeignete Kompensator ist:
Kippkompensator B 0-5 A (Zubehdr 000000-1115-700).

— Geht mit dem Einflhren eines Kompensators A (473704-0000-000) in den Kompensatorschlitz ein
objektseitiger Farbumschlag von Hellgrau/Wei3 in eine kraftige Interferenzfarbe einher, so betragt
dann der Gangunterschied (1/4 ... 1/2) .

= Voraussetzung fur das Auftreten des Farbumschlag-Effektes ist u. U. die Bewertung in zwei

um 90° voneinander gedrehten Objektpositionen, dazu zentrierten Objekttisch drehen
(2 Rasten).

Der geeignete Kompensator ist:
Kippkompensator B 0-5 A (Zubehdr 000000-1115-700) oder die Kompensationsmethode nach
DE SENARMONT bis 1 & mit dem Senarmontkompensator 546/4 nm (Zubehér 000000-1115-695).

Zur Kompensationsmethode nach DE SENARMONT ist der Analysator, drehbar zu
verwenden.
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— Nach Einfliigen des Kompensators A sowie bei Objektdrehung um 90° (2x rasten) bleibt das WeiB als
Interferenzfarbe, es liegt dann allerdings ein "Wei3 hoherer Ordnung" vor und damit ein
Gangunterschied > 5 A.

Der geeignete Kompensator ist:
Kippkompensator K 0-30 A (Zubeh6r 000000-1115-698)

— Ein dunkles Grau als Interferenzintensitat lasst auf sehr geringe Gangunterschiede (A/10 oder 54,6 nm)
schlieBen.
Der geeignete Kompensator ist:
Drehkompensator Brace-Kohler A/10 (Zubehér 000000-1115-703).

e Den Kompensator in den Schlitz bis zum Anschlag einschieben.

FUr Messvorbereitung und Messablauf sind die beiliegenden Bedienungsanleitungen zu benutzen.
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4.9.5.4 Durchlicht - Zirkularpolarisationskontrast

(1 Anwendung

Zirkularpolarisationskontrast zeigt gegenlber Polarisationskontrast keine Dunkelstellungen, die vom
Drehwinkel (Azimut) des Praparates zum Polarisator oder Analysator abhangen. Das bedeutet, dass bei
Tischdrehung immer der gleiche Bildeindruck bestehen bleibt, da die Hell-Dunkelstellungen entfallen. Alle
durchsichtigen (transparenten) Préparate weisen bei optischer Anisotropie die fir sie charakteristischen
Interferenzfarben auf.

(2) Gerateausriistung

— Fototubus Pol

— Achromatisch-aplanatischer Universalkondensor Pol

— Spannungsfreie Objektive

— Drehtisch Pol

— Polarisator D (drehbar oder fest)

— Zirkularpolarisationseinrichtung D, ACR, mit A/4-Platte, drehbar fdr Durchlicht, einschlieBlich
Reflektormodul A/4, ACR, P&C (427703-9901-000)

— Analysatorschieber

3) Mikroskop einstellen

e Einstellen des Mikroskops wie im Durchlicht-Hellfeld nach KOHLER (s. a. Abschnitt 4.9.1 (3)).

e Drehtisch Pol bzw. Objektive zentrieren (sofern noch nicht erledigt - siehe Abschnitt 3.26.3, 3.26.4).
e Fir die weiteren Einstellungen zundchst kein Praparat verwenden.

e Analysatorschieber (4-64/6) in den Strahlengang einschieben.

e Zirkularpolarisator D anbauen (siehe Abschnitt 3.27), Reflektormodul A/4, ACR, P&C (4-64/5) in den
Reflektorrevolver einsetzen

e Den unteren Teil des Zirkularpolarisators D (4-64/3) bis zum Rastpunkt in Strahlengang einschwenken
und bei voller Lichtintensitat die Loschung (Abdunklung) des Sehfeldes ohne Objekt beurteilen.
Ist diese nicht optimal, mit Hilfe eines kleinen Schraubendrehers die Lage der Schwingungsrichtung
des Polarisators durch geringfiigiges und gefihlvolles Drehen an der Fassung (dazu die Justierschlitze
(4-64/4) an der Unterseite des Polarisators verwenden) korrigieren, bis maximale Ausléschung erreicht
ist. Dies ist in der Regel jedoch nicht notwendig, da die Lage der Schwingungsrichtung des Polarisators
werksseitig eingestellt wird.

e AnschlieBend den oberen Teil des Zirkularpolarisators D (4-64/2) in den Strahlengang einschwenken.

e Am Hebel der A\4-Platte des Zirkularpolarisators D (4-64/1) drehen, bis maximale Ausléschung
(dunkelgraues Sehfeld) erreicht wird (der Hebel zeigt 45° nach rechts).
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=S, )

Bild 4-64 Komponenten fiir Zirkularpolarisationskontrast

e Erst nach der o. g. Justierung sollte ein (anisotropes) Objekt betrachtet werden.

e Das zu untersuchende Praparat wieder auflegen.

Die Objekte erscheinen konstant und unabhangig von der Tischdrehung in ihrer, vom Material, der
Objektdicke und der Orientierung abhangigen Interferenzfarbe.

(I Fir ein kontrastreiches Bild ist bei hdheren ObjektivvergroBerungen (ab ca. 20x) die
Beleuchtungsapertur auf einen Wert zwischen 0,15 - 0,20 zu reduzieren, d.h. die
Aperturblende entsprechend zu schlieBen.

Die Wirkung der A/4-Platte (4-64/2) kann ausgeschaltet werden, indem diese entweder aus dem
Strahlengang ausgeschwenkt oder mit dem Hebel (4-64/1) in eine ihrer beiden Raststellungen
gedreht wird.
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4.9.6 Durchlicht - Polarisation fiir konoskopische Betrachtung einstellen - den optischen
Charakter von Kristallen bestimmen

Fur die Klassifizierung (und damit Identifizierung) kristalliner Materie gibt - statt der Betrachtung des
Objektes selbst - die Untersuchung eines Interferenzbildes in der Objektivpupille die wertvollere
Information. Dieses Bild wird im Okular sichtbar, wenn eine Zusatzoptik (fixe oder fokussierbare
Bertrandlinse oder bei der Basisvariante Hilfsmikroskop bzw. Diopter) eingeschaltet wird.

Im Unterschied zur Orthoskopie spricht man in diesem Fall von Konoskopie, weil die Beleuchtung
idealerweise mit einem weit gedffneten Konus (Konus = Kegel) erfolgt. Praktisch bedeutet dies, dass die
Kondensorfrontoptik (0,9 oder 1,4) eingeschaltet sein muss, die Aperturblende ganz ge&ffnet ist und das
Objektiv ebenfalls eine hohe Apertur haben sollte.

1 Anwendung

Die Bestimmung des optischen Charakters von transparenten und schwach absorbierenden Kristallen
dient der Kristalldiagnose. Dieses Verfahren ~wird auch als Konoskopie bezeichnet.
Hauptanwendungsgebiet ist die klassische Gesteinsmikroskopie. Es kénnen aber auch synthetische
Kristalle, Industrieminerale und Kunststoffe (z. B. Folien) identifiziert bzw. charakterisiert werden.

(2) Gerateausriistung

— Stativ mit montiertem Fototubus Pol oder mit Bertrandlinsenschieber oder mit Tubuslinsenrevolver mit
integrierter Bertrandoptik

— Spannungsfreie Objektive

— Achromatisch-aplanatischer Universalkondensor 0,9 H

— Drehtisch Pol

— Polarisator D (drehbar oder fest).

- Analysatorschieber oder Analysatormodul D im Reflektorrevolver

= Der Fototubus Pol kann an allen Stativen des Axio Imager adaptiert werden.
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3) Mikroskop fiir Konoskopie mit dem
Fototubus Pol einstellen

Die gunstigste Ausrichtung fur konoskopische
Betrachtung im Fall einachsiger Kristalle liegt vor
bei jenen Details (z. B. eines DUnnschliffs), die bei
orthoskopischer Betrachtung bei Tischdrehung die
Helligkeit moglichst wenig andern. In diesem Fall
liegen Betrachtungsrichtung und optische Achse
tparallel. Gleiches trifft auch fir zweiachsige
Kristalle zu, wenn in oder anndhernd in Richtung
einer der beiden optischen Achsen betrachtet wird.

e Einstellen des Mikroskops wie im Durchlicht-
Polarisation (s. a. Abschnitt 4.9.5.1 (3)).

e Prdparat auflegen und fokussieren.

e Ggf. Fototubus Pol auf visuelle Beobachtung
schalten, dazu die Schubstange auf der linken
Seite (4-65/3) herausziehen.

e Strichkreuz am Fototubus Pol einschalten, dazu
die vordere Schubstange (4-65/2) auf der
rechten Seite einschieben.

e Einen ausgewahlten Kristall in den Mittelpunkt
des Strichkreuzes bringen.

e Objektiv 40x, 50x oder 100x einschwenken und
wenn notwendig mit Fokussiertrieb nach-
fokussieren.

Bild 4-65 Axio Imager mit montiertem
Fototubus Pol

e Objektivzentrierung durch Drehen des Mikroskoptisches Gberprifen und wenn notwendig
nachzentrieren.

o Sehfeldblende durch Drehen der vorderen Schubstange (4-65/2) soweit schlieBen, dass nur noch das
ausgewahlte Objekt sichtbar ist. Dadurch wird das Achsenbild des zu untersuchenden Kristalls nicht
durch Achsenbilder benachbarter Kristalle Uberlagert. Es kdnnen so Objektdetails bis zu einem
Durchmesser vom 10 pm ausgeblendet werden.

e Bertrandlinse am Fototubus Pol einschalten, dazu die hintere Schubstange (4-65/1) auf der rechten
Seite einschieben. Daraufhin erscheint das Achsenbild im Sehfeld. Durch Drehen der hinteren
Schubstange kann das Achsenbild fokussiert werden.

(4) Mikroskop mit Bertrandlinsenschieber oder Tubuslinsenrevolver mit Bertrandoptik fiir
Konoskopie groB3flachiger Objekte einstellen

e FEinstellen des Mikroskops wie im Durchlicht-Polarisation (s. a. Abschnitt 4.9.5.1 (3)).
e Prdparat auflegen und fokussieren.
e Objektiv 40x, 50x oder 100x einschwenken und wenn notwendig mit Fokussiertrieb nachfokussieren.

o Objektivzentrierung durch Drehen des Mikroskoptisches dberprifen und wenn notwendig
nachzentrieren.

o Leuchtfeldblende soweit schlieBen, dass nur noch das ausgewahlte Objekt sichtbar ist.
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e Bertrandlinsenschieber in den Strahlengang einschieben und am Hebel des Schiebers das Achsenbild
fokussieren
oder
am Tubuslinsenrevolver die Position mit Bertrandlinse in den Strahlengang einschwenken und am
Fokussierrad das Achsenbild fokussieren.

(5) Auswertung

Kristalline anisotrope Objekte sind trennbar in optisch ein- und zweiachsig, jeweils mit "optisch
positivem" oder "negativem" Charakter.

Einachsige Kristalle zeigen ein schwarzes Kreuz, wenn die optische Achse parallel zur
Beobachtungsrichtung orientiert ist. Abhdngig von der GréBe der Doppelbrechung und
Objektdicke konnen konzentrisch angeordnete farbige Interferenzringe (die sogenannten
Isochromaten) (siehe auch Bild 4-66, zweite Reihe) auftreten.

Dieses Kreuz bleibt bei Tischdrehung geschlossen. Es kann je nach Schnittlage innerhalb oder auBerhalb
der abgebildeten Objektivpupille liegen.

Bei optisch zweiachsigen Kristallen 16st sich das Kreuz abhangig von der Tischdrehung in zwei
dunkle Hyperbelaste (die sogenannten Isogyren) auf, die je nach GréBe der Doppelbrechung und
Objektdicke von (an die Zahl "8" erinnernd) farbigen Interferenzfiguren umgeben sind.

Wird ein Kompensator A (473704-0000-000) oder A/4 (473714-0000-000) oder ein Keilkompensator
0-4 2 (000000-1140-663) bei der im Bild 4-66 dargestellten Ausgangslage des Achsenbildes in den
Kompensatorschlitz geschoben, ergeben sich die schematisch dargestellten farbigen Anderungen (blaue
bzw. gelbe Areale) am Achsenbild und damit eine Differenzierungsmaglichkeit in "optisch positiv" bzw.
"optisch negativ".

optisch einachsig optisch zweiachsig
positiv negativ positiv negativ
A-Platte ‘ L ‘ b + = blau
(weiB— blau
— gelb) ‘ v ‘ v ~ = gelb
Quarzkeil 2 Bewegungs-
(Bewegungsrichtung € richtung

beim Einschieben)

M4-Platte
(Lage der schwarzen
Flecken)

Bild 4-66 Bestimmung des optischen Charakters
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Liegen unginstigere Schnittlagen vor, bei denen sich das Kreuzzentrum optisch einachsiger oder die
Isogyren optisch zweiachsiger Objekte auBerhalb der Objektivpupille befinden, so ist eine Beurteilung wie
folgt mdglich:

e Sind die schwarzen Isogyren geradlinig und laufen sie (auf das Fadenkreuz bezogen) parallel durch
die Pupille, ist das Objekt optisch einachsig.

e Sind die schwarzen Isogyren gekriimmte Linien, die auf einer Kreisbahn durch die Pupille wandern,
ist das Objekt optisch zweiachsig.

Bei entsprechender Aufmerksamkeit lassen sich auch solche (im Bild 4-66 nicht dargestellte) Achsenbilder
interpretieren.

(I Mit Zirkularpolarisation lassen sich Achsenbilder oft besser darstellen. Speziell das Bestimmen
des Achsenwinkels optisch zweiachsiger Objekte (quasi der Abstand zwischen den Isogyren)
gelingt viel eindeutiger. Auch der optische Charakter kann bestimmt werden. Dazu dient der
Kompensator A (6 x 20) angeordnet im Kompensatorschlitz.

4.9.7 Auflicht - Hellfeld einstellen

1y Bei allen Kontrastverfahren im Auflicht mussen die Kompensatoren 6x20 aus dem Strahlengang
(Aufnahmefach fur Kompensatoren, entfernt werden.

(1) Anwendung

Die Auflicht-Hellfeldmikroskopie ist das einfachste und verbreitetste optische Mikroskopierverfahren, das
die Untersuchung lichtundurchlassiger Proben oder Praparate, wie z. B. Werkstoffanschliffe oder Wafer,
zum Inhalt hat.

Fur eine objektgetreue Abbildung sind neben den sogenannten direkten Strahlblndeln die indirekten, d.
h. die an den Praparatdetails gebeugten und gestreuten Strahlblndel von wesentlicher Bedeutung. Je
groBer dabei diese indirekten Bindelanteile (Apertur) sind, desto objektgetreuer ist nach ABBE die
mikroskopische Abbildung.

Das von der Auflicht-Leuchte kommende und gebindelte Licht wird an einem farbneutralen
Strahlenteiler reflektiert und passiert anschlieBend das Objektiv, welches die Strahlen auf die
Probenoberflache fokussiert (sogenannte Kondensorfunktion). Das Objektiv sammelt das am Objekt
reflektierte Licht und erzeugt zusammen mit der Tubuslinse das mikroskopische Zwischenbild, welches
anschlieBend visuell beobachtet oder objektiv dokumentiert werden kann.

(2) Gerateausristung

— Axio Imager MAT mit angeschlossener und mit justierter Halogenleuchte HAL 100.
— Reflektormodul H P&C im Reflektorrevolver, Kompensatoraufnahme 6x20 mit Dunkelfeld-Blende fur
Auflicht (424706-0000-000) oder Modulatorrevolver 4-fach.
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3) Auflicht - Hellfeld nach KOHLER einstellen

— Das Mikroskop ist entsprechend Kapitel 3 ordnungsgemaR in Betrieb genommen.
— Das Mikroskop ist eingeschaltet.

o Halogenleuchte fir Auflicht mit Kippschalter Auflicht/ Durchlicht (4-1/36) am Mikroskopstativ
einschalten.

Je nach vorhandener Ausstattung ist das Mikroskop zur Einstellung der Kontrastverfahren mit der

Kompensatoraufnahme 6x20 oder dem Modulatorrevolver 4-fach versehen. Die Kompensatoraufnahme

6x20 kann sowohl fir Hellfeld als auch fur Dunkelfeld eingesetzt werden. Fir C-DIC- und TIC-

Anwendungen ist zusatzlich der entsprechende Schieber 6x20 notwendig, siehe auch Abschnitt 4.9.9.

Der Modulatorrevolver 4-fach besitzt eine kombinierte Hell-/Dunkelfeldposition (H/D) sowie drei weitere
Positionen fur C-DIC (C1, C2) bzw. TIC (TIC) , siehe auch Abschnitt 4.9.10.

e Bei Verwendung der Kompensatoraufnahme 6x20 ggf. den Schieber 6x20 entfernen. Bei Verwendung
des Modulatorrevolvers 4-fach die Position H/D einstellen.

e Ggf. Reflektorrevolver in Hellfeldposition H stellen.

e Regler fur Lichtintensitat (4-67/5) am Mikroskopstativ einstellen.

o Kontrastreiches Auflichtprdparat auf den Objekttisch auflegen.

e Objektiv 10x (gelber Kennring, siehe auch Abschnitt 2.5) am Objektivrevolver (4-67/7) einschwenken.

e Mit dem Fokussiertrieb (4-67/6) auf das Praparat fokussieren. Dabei nach Maéglichkeit immer vom
Praparat wegfokussieren, um eine Kollision zwischen Objektiv und Préparat zu vermeiden.

o Streuscheibe Auflicht ausschalten. Lampenwendel mit Hilfe der Justierschrauben der Halogenleuchte
HAL 100 scharf und zentrisch auf die Objektivaustrittspupille abbilden. Dazu entweder die Justierhilfe
herausziehen oder eine Okular aus dem Tubus nehmen. Danach Justierhilfe wieder einschieben bzw.
Okular einsetzen. Streuscheibe Auflicht wieder einschalten.

e Aperturblende (4-67/2) durch Drehen am Réndelrad in Mittenstellung (etwa halb gedffnet bzw.
geschlossen) bringen.

o Leuchtfeldblende (4-67/4) durch Drehen am Randelrad im Durchmesser so einstellen (verkleinern), dass
diese im Sehfeld sichtbar wird (4-67/A).

e Mit Fokussiertrieb (4-67/6) auf den Leuchtfeldblendenrand nachfokussieren (4-67/B) und (unter
Verwendung eines Kugelkopf-Schraubendrehers SW 3) mit den Zentrierschrauben (4-67/3) die
Leuchtfeldblende zum Sehfeldrand zentrieren (4-67/C).

e Die Leuchtfeldblende (4-67/4) nun so weit 6ffnen, dass diese gerade hinter dem Sehfeldrand
verschwindet (4-67/D).

e Zur Aperturblendeneinstellung (Bildkontrast) ein Okular aus dem Tubusstutzen herausnehmen und mit
bloBem Auge in den Stutzen hineinschauen oder anstelle des Okulars das Hilfsmikroskop einsetzen.

e Aperturblende mit den Zentrierschrauben (4-67/1) zentrieren und flr Praparate mit mittleren
Kontrasteigenschaften mittels Randelrad (4-67/2) auf etwa 2/3 bis 4/5 des Austrittspupillen-
durchmessers des Objektives einstellen (4-67/E).

Diese Aperturblendeneinstellung bietet in den meisten Anwendungsfallen den besten Kontrast bei fast
voller Auflésung und damit fur das menschliche Auge den glnstigsten Kompromiss.

e AbschlieBend Okular wieder einsetzen, mit koaxialem Grob- und Feintrieb (4-67/6) nachfokussieren
und Bildhelligkeit dem Auflichtpraparat anpassen.

Die Aperturblende niemals zur Regelung der Bildhelligkeit einsetzen, dazu den Regler fur die
Lichtintensitat (4-67/5) verwenden oder Uber die Filterrader 2x Dampfungsfilter in den
Strahlengang bringen!
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4.9.8 Auflicht - Dunkelfeld einstellen

(1 Anwendung

Das Auflicht-Dunkelfeld-Verfahren wird angewendet, wenn nicht rein spiegelnde Flachen mit
unterschiedlichem Reflexionsvermdgen untersucht werden (ideale Hellfeldobjekte), sondern Kratzer,
Risse, Poren, kurz: Abweichungen in Planflachen vorkommen. Alle diese lichtstreuenden Details leuchten
im Dunkelfeld hell auf, wahrend die spiegelnden Planflachen dunkel bleiben.

(2) Gerateausriistung

— Axio Imager MAT mit angeschlossener und justierter Halogenleuchte HAL 100.

— Objektive Epiplan-Neofluar, EC Epiplan-Neofluar, Epiplan mit der Zusatzbezeichnung "HD".

— Reflektormodul DF P&C, Kompensatoraufnahme 6x20 mit Dunkelfeld-Blende fur Auflicht (424706-
0000-000) oder Modulatorrevolver 4-fach.

(3) Auflicht - Dunkelfeld einstellen

e Mikroskop wie in Abschnitt 4.9.7 beschrieben fir Auflicht - Hellfeld einstellen. Die Leuchtfeldblende
sollte geradeso hinter dem Sehfeldrand verschwinden, um Reflexe zu vermeiden.

o Reflektormodul DF P&C am Reflektorrevolver in den Strahlengang einschwenken.

e Bei Verwendung der Kompensatoraufnahme 6x20 ggf. den Schieber 6x20 entfernen. Bei Verwendung
des Modulatorrevolvers 4-fach die Position H/D einstellen.

e Objektivposition mit Dunkelfeldobjektiv (HD) am Objektivrevolver einschwenken.
e Aperturblende vollstandig 6ffnen und ggf. Neutralfilter ausschalten bzw. entfernen.
e Praparat auflegen und fokussieren.

B 46-0078 d 12/05 135



BEDIENUNG
Carl Zeiss Beleuchtungs- und Kontrastverfahren Axio Imager

4.9.9 Auflicht - DIC und Auflicht - C-DIC einstellen

(1) Anwendung

Das Auflicht-DIC- bzw. Auflicht-C-DIC-Verfahren (DIC = Differentieller Interferenzkontrast; C-DIC =
Differentieller Interferenzkontrast im zirkular polarisierten Licht) dient der kontrastreichen Darstellung von
Phasenobjekten, d. h. solchen Objekten, die im Gegensatz zu Amplitudenobjekten nur die Phase des
Lichtes verandern.

(2) Gerateausriistung

— Axio Imager MAT mit angeschlossener und justierter Halogenleuchte HAL 100.

— Drehbarer Kreuztisch 75x50/240°

— Objektive EC Epiplan-Neofluar, Epiplan mit der Zusatzbezeichnung "DIC" oder "Pol".

— DIC-Schieber, speziell fur das eine Objektiv passend, das auf der Oberseite des Schiebers mit
VergréBerung und Apertur eingraviert ist oder C-DIC-Schieber 6x20 (in Verbindung mit dem
Reflektormodul C DIC P&C, Kompensatoraufnahme 6x20 oder Modulatorrevolver 4-fach).

(3) Auflicht - DIC, bevorzugt fiir Objektive Epiplan 5x bis 100x und LD-Epiplan 10x bis 100x

e Mikroskop wie in Abschnitt 4.9.7 beschrieben fur Auflicht - Hellfeld einstellen. Die Leuchtfeldblende
soweit 6ffnen, dass der Blendenrand gerade aus dem Sehfeld verschwindet, um Reflexe zu vermeiden.

e Reflektormodul C DIC P&C am Reflektorrevolver in den Strahlengang einschwenken.

o Objektivposition mit DIC-Stellung am Objektivrevolver einschwenken.

e DIC-Schieber in das Aufnahmefach des Objektivrevolvers (oberhalb des Objektivs) einschieben.

e Praparat auflegen, fokussieren und den Kreuztisch so drehen, dass die interessierende Struktur in
maximalem Kontrast sichtbar ist.

e Durch Verstellung der Randelschraube am DIC-Schieber kann der Kontrast optimiert werden.

(4) Auflicht - C-DIC

1 o Mikroskop fur Auflicht - Hellfeld einstellen.
o Reflektormodul C DIC P&C in den Strahlengang
schalten.

e C-DIC-Schieber 6x20 (4-68/3) in die Kompen-
satoraufnahme 6x20 (4-68/4) einschieben oder
am Modulatorrevolver 4-fach (4-69/6) durch
Drehen am  Revolverrad  (4-69/5) die
entsprechende C-DIC-Position (C1 oder C2)
einschwenken.

= C1 fur Objektive 5x bis 20x;
C2 fur Objektive 50x bis 100x.

Bei Verwendung von Objektiven 50x
und groBer wird empfohlen, die
Streuscheibe Auflicht einzuschalten.

Bild 4-68 Kompensatoraufnahme 6x20 mit
C-DIC-Schieber 6x20
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Praparat auflegen, fokussieren und das Stellrad
(4-68/1) am C-DIC-Schieber 6x20 bzw. am
Modulatorrevolver (4-69/1) so drehen, dass die
interessierende Struktur in maximalem Kontrast
sichtbar ist. Eine Tischdrehung ist nicht mehr
notwendig.  Stehen sich  beide  Strich-
markierungen gegenuber (4-69/3), so entspricht
dies der Mittelstellung. Eine Verstellung um 45°
in beide Richtungen ist méglich.

Durch Verstellung der Stellschraube (4-68/2) am
C-DIC-Schieber bzw. am Modulatorrevolver
(4-69/2) kann der Kontrast optimiert werden.
Stehen sich Dreieck- und Strichmarkierung
gegeniber  (4-69/3), so entspricht dies
annahernd der Dunkelstellung (bester Kontrast).

Bild 4-69 Modulatorrevolver 4-fach
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4.9.10 Auflicht - TIC einstellen

(1) Anwendung

Das Auflicht-TIC-Verfahren (Mikrointerferometrie; TIC = Totaler Interferenzkontrast im zirkular
polarisierten Licht) kann angewendet werden fir die Darstellung und Vermessung von Objektstrukturen,
die in unterschiedlichen Azimuten vorliegen.

(2) Gerateausristung

— Axio Imager MAT mit angeschlossener und
justierter Halogenleuchte HAL 100.

— Objektive EC Epiplan-Neofluar, Epiplan mit der
Zusatzbezeichnung "DIC" oder "Pol".

— Kompensatoraufnahme 6x20 oder Modulator-
revolver 4-fach)

— TIC-Schieber 6x20 mit zugehoérigem Reflektor-
modul C DIC P&C.

(3) Auflicht - TIC einstellen

e Praparat (z.B. ein stufenférmiges Objekt)
auflegen und Mikroskop wie in Abschnitt 4.9.7
beschrieben fur Auflicht - Hellfeld einstellen.

o Reflektormodul C DIC P&C am Reflektorrevolver
in den Strahlengang einschwenken.

e TIC-Schieber 6x20 in die  Kompensator-

aufnahme 6x20 (4-68/4) einschieben oder am

Modulatorrevolver 4-fach (4-69/6) durch Drehen am Revolverrad (4-69/5) die TIC-Position (TIC)

einschwenken.. Im Sehfeld erscheinen farbige Interferenzstreifen. Mit der Stellschraube (4-70/2) des

TIC-Schiebers oder des Modulatorrevolvers den schwarzen Interferenzstreifen nach Augenschein in die
Sehfeldmitte verschieben.

e Zum Auswahlen der zu vermessenden Struktur am Stellrad (4-70/1) des TIC-Schiebers bzw. des
Modulatorrevolvers so lange drehen, bis das Interferenzstreifensystem senkrecht zur Aufspaltungs-
richtung des Objektes (siehe Bild 4-71) verlauft. Mit der Stellschraube (4-70/2) des TIC-Schiebers oder
des Modulatorrevolvers konnen die Interferenzstreifen verschoben werden.

Bild 4-70  TIC-Schieber 6x20

Die Bestimmung der Stufenhohe d erfolgt anschlieBend nach folgender Formel:

_NA_Ab
2 2a

mit:  d = Stufenhdhe in nm
n = Brechzahl der Umgebung, meistens Luft (n = 1)
A = Gangunterschied
a = Abstand der Interferenzstreifen
b = Versatz der Interferenzstreifen an der Stufe
L = Wellenlange der Beleuchtung in nm

d
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Die Werte fur a und b (siehe Bild 4-71) werden mit
Hilfe des Okularstrichkreuzmikrometers oder
mittels Messschraubenokular bestimmt.

Wird im  weiBen Licht gearbeitet (ohne
Interferenzfilter), ist A = 550 nm einzusetzen. Bei
Anwendung von Interferenzfiltern gilt deren
Schwerpunktwellenlange.

Der gemessene Gangunterschied ist apertur-
abhdngig und nimmt mit  wachsender
Beleuchtungsapertur ab.

Bild 4-71 Interferenzstreifenbild

In  Abhangigkeit vom verwendeten Objektiv sind dementsprechend folgende Korrekturwerte zu
berlcksichtigen:

Objektiv Korrekturfaktor k
5x/0,15 1,0057
10x/0,25 1,0161
10x/0,30 1,0236
20x/0,4 1,0436
20x/0,50 und 50x/0,75 1,0718
50x/0,60 1,1111
50x/0,75 und 100x/0,75 1,2038
50x/0,80 1,2500
50X/0,90 und 100x/0,90 1,3929
100X/0,95 1,5241

Tabelle 1: Aperturabhdngige Korrektur

Beispiel:
a=11mm b=5mm
A =550 nm Objektiv 20x/0,50

_A:b-k 550 nm - 5 mm - 10718
2a 22 mm

d =134 nm
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Achtung:

Sind Stufe und Umgebung aus unterschiedlichem Material, sind die stoffeigenen Phasenspriinge zu
bertcksichtigen. Wahrend fur alle Nichtleiter der Phasensprung 180° betrdagt und fir Halbleiter nur
wenig von 180° abweicht, d. h. der Messfehler zu vernachlassigen ist, kénnen z. B. bei Metallen auf
Glas die Messwerte verfdlscht werden. Die in Tabelle 2 fur senkrechten Lichteinfall und kompaktes
Material berechneten Phasenspriinge sollen als Richtwert dienen, weil davon auszugehen ist, dass die
Phasenspriinge von der Schichtdicke und dem Lichteinfallswinkel abhangen. Eine genaue
Dickenbestimmung ist nur méglich, wenn das gesamte Objekt mit einer homogenen Schicht bedampft
wird und anschlieBend der Gangunterschied gemessen wird.

Sind die Schichten bzw. Stufen transparent, wie z. B. Siliziumdioxid auf Silizium, kann eine Umfarbung
der Interferenzstreifen erfolgen und somit die Bestimmung der Interferenzordnung problematisch
werden. Abhilfe schafft auch hier eine zusatzliche Bedampfung mit einer homogenen Schicht.

Material Phasensprung ¢
S Bei der Dickenbestimmung geht die halbe Differenz der
Kupfer 140,0 Phasenspriinge ein:
Gold 142,5°
' A
. . g=4_2%
Silber 151,0 2 2
Wismut 151,0°
Nickel 157,0° Beispiel: Extremfall Kupfer auf Glas
Eisen 157,5° Dy rer = 140°, @, =180°, demzufolge Anteil
Zink 159,0° des Phasensprunges
Platin 160,0°
@= 20° bzw. A= 30 nm
Aluminium 160,0° 2 18
Zinn 160,5° Ohne Berlcksichtigung des stoffeigenen Phasensprunges
wirde der Messwert um 30 nm zu groB sein.
Chrom 165,0°
Kohle 160,0°
Graphit 165,0°
Silizium 177,0°
Glas 180,0°

Tabelle 2: Berechnete Phasenspriinge

fur kompaktes Material und
senkrechten Lichteinfall
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4.9.11 Auflicht - Fluoreszenz einstellen

0 ACHTUNG

: Zur Anderung der Transmission ist ein FL-Abschwacher diskret (423616-0000-000 oder

423617-0000-000) einzusetzen. Graufilter in den Filterrédern 2x (428300-0000-000 bzw.
428301-0000-000) sind auf Dauer nicht bestandig.

1 Allgemeines Wirkprinzip

Die Auflicht-Fluoreszenzmethode ermdoglicht es, fluoreszierende Substanzen kontrastreich in typischen
Fluoreszenzfarben darzustellen. Im Auflicht-Fluoreszenzmikroskop gelangt das von einer leistungsfahigen
Leuchte erzeugte Licht Uber ein Warmeschutzfilter auf das Anregungsfilter (Bandpass). Die gefilterte
kurzwellige Anregungsstrahlung wird von einem dichromatischen Strahlenteiler reflektiert und Gber das
Objektiv auf das Praparat fokussiert. Das Praparat absorbiert die kurzwellige Strahlung und emittiert an-
schlieBend langerwellige Fluoreszenzstrahlung (Stoke’sches Gesetz), die nun abbildungsseitig vom Objek-
tiv erfasst und vom dichromatischen Strahlenteiler durchgelassen wird. SchlieBlich passieren die Strahlen
ein Sperrfilter (Langpass/Bandpass), welches nur die vom Praparat emittierte langwellige Strahlung
passieren lasst.

Anregungs- und Sperrfilter mUssen spektral sehr genau aufeinander abgestimmt sein und befinden sich
gemeinsam mit dem zugehdrigen dichromatischen Strahlenteiler in einem Reflektormodul FL P&C.

(2) Gerateausriistung

— Empfehlenswerte Objektive EC Plan-Neofluar oder Fluar (UV-Anregung)
— Reflektormodul FL P&C im Reflektorrevolver

— Quecksilberdampf-Kurzbogenleuchte HBO 100 fiur Auflichtbeleuchtung
— Halogenleuchte HAL 100 fur Durchlichtbeleuchtung

Die Quecksilberdampf-Kurzbogenleuchte muss vor Anwendung des Auflicht-Fluoreszenzverfah-
rens unbedingt gemal Abschnitt 3.23.3 unter Verwendung der Justierhilfe justiert worden sein.
Gegebenenfalls muss in Abhangigkeit von der Betriebsdauer nachjustiert werden.

(3) Auflicht - Fluoreszenz einstellen

Die erste Auflicht-Fluoreszenz-Einstellung wird wesentlich erleichtert, wenn mit dem Objektiv EC-Plan-
Neofluar 20x/0,50 und einem stark fluoreszierenden Praparat begonnen wird. Es kénnen auch zunachst
Demonstrationspraparate verwendet werden.

Falls vom Durchlicht-DIC-Verfahren sich noch der Kompensator A (4-60/7) im Einschub oberhalb
des Objektivrevolvers befindet, ist dieser dort vor Einstellung der Auflicht-Fluoreszenz her-
auszunehmen.

e Halogenleuchte HAL100 einschalten.
e Objektiv EC-Plan-Neofluar 20x/0,50 einschalten.

e Kondensorrevolver zunachst auf Position H Hellfeld (oder auch Phasenkontrast Ph) stellen und die zu
untersuchende Praparatstelle aufsuchen.

e Lichtweg im Auflichtilluminator mit Auflicht-Shutter RL (rechts hinten am Stativ) vorerst noch versperrt
halten (Kontroll-LED leuchtet).
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Bild 4-72

Komponenten zur Auflicht-
Fluoreszenz am Axio Imager

Die Quecksilberdampf-Kurzbogenleuchte
HBO 100 (4-72/1) einschalten und ca. 15 min
auf Betriebstemperatur erwdrmen lassen.

Am Reflektorrevolver (4-72/2) das Reflektor-
modul FL P&C mit der gewdilnschten Fluores-
zenz-Filterkombination (je nach Anregungsart)
auswahlen und einschalten.

Mit dem Auflicht-Shutter RL den Lichtweg im
Auflichtilluminator ~ freigeben  und  den
Durchlicht-Shutter TL schlieBen.

Ein Okular aus dem Tubus herausnehmen und
mit dem Auge die Aperturblendeneinstellung
vornehmen. Hierbei die Aperturblende (4-72/4)
soweit 6ffnen, dass sie die volle Objektiv-
austrittspupille freigibt. Ggf. mit den beiden
Zentrierschrauben (4-72/3 und 5) die Apertur-
blende zur Austrittspupille zentrieren.

Okular wieder in Tubus einstecken und Leucht-
feldblende (4-72/7) soweit schlieBen, dass sie im
Sehfeld sichtbar wird.

Mit den beiden Zentrierschrauben (4-72/6 und
8) Leuchtfeldblende zum Sehfeldrand
zentrieren.

Leuchtfeldblende entweder soweit 6ffnen, dass
sie gerade hinter dem Sehfeldrand ver-
schwindet, oder bei Gefahr des Ausbleichens
des Praparates Leuchtfeldblende bis in das Seh-
feld hinein reduzieren.

AbschlieBend auf das Praparat nachfokussieren
und die Kollektorstellung der HBO 100 nach
Abschnitt  3.23.3 optimieren.  Kollektor  so
einstellen, dass mit dem Reflektormodul der
kurzwelligen Anregung die Ausleuchtung des
Sehfeldes moglichst gleichmaBig erscheint. Bei
Modulen mit langerwelliger Anregung ist eine
Korrektur der Kollektorposition nicht mehr
erforderlich.
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4.9.12 Auflicht - Polarisation einstellen - Nachweis von Bireflexion und Reflexions-
Pleochroismus

1 Anwendung

Die Auflicht-Polarisation bietet eine weitere Kontrastierungsmaoglichkeit fir Anschliffe von Erzmineralien,
Kohlen, keramische Produkte, bestimmte Metalle und Metalllegierungen, da diese abhangig von der
Orientierung der Kristalle bzw. Objektdetails oftmals ein unterschiedliches Reflexionsverhalten im linear
polarisiertem Licht zeigen.

Das Beleuchtungslicht wird durch den Polarisator linear polarisiert Gber das Objektiv auf die Proben-
oberflache gefiihrt und an dieser reflektiert. Hier erfahren die Strahlanteile strukturabhéngige
Gangunterschiede bzw. polarisationsoptische Drehungen, die sich beim Passieren des Analysators als
unterschiedliche Grauwerte darstellen. Ein Kompensator mit Lambda-Platte ermdglicht die Umsetzung
von Grau- in Farbkontrast. Wichtig! Dazu darf jedoch kein Kompensator 6x20 verwendet werden!

Mit einer drehbaren A\/4-Platte vor dem Objektiv (Antiflex-Kappe) lassen sich bei Objektiven mit sehr
niedrigen MaBstabszahlen auch bei ,dunklen” Probenoberflachen die sonst unvermeidlichen Reflexe
beseitigen.

(2) Gerateausriistung

— Stativ mit angeschlossener und justierter Halogenleuchte HAL 100.
— Objektive Epiplan-Neofluar Pol, EC Epiplan-Neofluar Pol, Epiplan Pol.
— Reflektormodul DIC P&C oder DIC Rot | P&C im Reflektorrevolver;
oder Reflektormodul Pol P&C plus Analysatorschieber;
oder Analysatorschieber plus Polarisatorschieber.

(3) Auflicht - Polarisation einstellen

e Mikroskop wie in Abschnitt 4.9.7 beschrieben fir Auflicht-Hellfeld einstellen.

o Sofern die Objektivposition mit DIC-Stellung verwendet wird, den evtl. vorhandenen DIC-Schieber
entfernen.

o Reflektormodul DIC P&C (4-73/4) am Reflektorrevolver (4-73/3) in den Strahlengang einschwenken;
oder Reflektormodul Pol P&C einschwenken und Analysatorschieber in das Aufnahmefach
einschieben; oder bei Verwendung von Analysator- (4-73/1) und Polarisatorschieber (4-73/2) diese in
die Aufnahmefacher einschieben. Bei Verwendung der festen Ausflhrungen der Schieber ist der
Polarisator ist in OST-WEST-Richtung bzw. der Analysator in NORD-SUD-Richtung orientiert.

e Praparat auflegen, gewilnschte VergroBerung einstellen, fokussieren und Praparat im jetzt
vorhandenen Polarisationskontrast unter Tischdrehung beobachten.

Bireflexion besitzt das Préparat, wenn Praparatdetails Helligkeits- und Farbunterschiede aufweisen, die
sich bei Tischdrehung verandern.

Bei Praparaten mit schwacher Bireflexion empfiehlt sich die Verwendung des Analysators mit Lambda-
Platte, drehbar.

Pleochroismus ist daran zu erkennen, dass bei Tischdrehung (Auflichtpolarisator eingeschaltet),
Analysator ausgeschaltet) Farbanderungen am Praparat auftreten.
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1y Wenn das Mikroskop mit dem Fototubus Pol ausgestattet ist, so mussen die Bertrandlinse
(4-73/6) ausgeschaltet sein (hintere Schubstange auf der rechten Seite herausgezogen); die
Sehfeldblende (4-73/5) getffnet sein (vordere Schubstange bis zum Anschlag gegen
Uhrzeigersinn gedreht); das Fadenkreuz (4-73/5) ausgeschaltet sein (vordere Schubstange
herausgezogen).

T

Bild 4-73 Komponenten zur Auflicht - Polarisation
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5 PFLEGE, WARTUNG, STORUNGSBESEITIGUNG UND SERVICE
5.1 Gerat pflegen

Die Pflege des Axio Imager beschrankt sich auf die nachstehend aufgefihrten Arbeiten:

ﬁ Die Gerate sind mit keinen besonderen Vorrichtungen zum Schutz vor dtzenden, potentiell

infektidsen, toxischen, radioaktiven oder sonstigen die Gesundheit beeintrachtigenden Proben
ausgestattet. Alle gesetzlichen Erfordernisse, insbesondere nationale Vorschriften zur Unfall-
! verhdtung, sind im Umgang mit solchen Proben zu beachten.

e Kontaminationen am Gerat entsprechend den Vorschriften zur Unfallverhitung beseitigen.

e Gerdt nach jedem Gebrauch ausschalten und mit Gerateschutzhulle (Schutz vor Staub und Feuchtig-
keit) abdecken.

e Gerat nicht in einem feuchten Raum aufstellen, d. h. max. Feuchte < 75 %.
o Offene Tuben mit Staubschutzkappen abdecken.

e Staub und lose Verunreinigungen auf sichtbaren, optischen Flachen mit Pinsel, Pustepinsel, Wattestab,
Optikpapier oder Baumwolllappen entfernen.

e Wasserlosliche Verunreinigungen (Kaffee, Cola etc.) nach Anhauchen mit staubfreiem Baumwoll-
lappen oder mit einem angefeuchteten Lappen abwischen. Das Wasser kann dazu auch mit einem
milden Reinigungsmittel versetzt werden.

o Starkere 6lige oder fettige Verunreinigungen (Immersionsole, Fingerabdriicke) mit Wattestab oder
staubfreiem Baumwolllappen unter Verwendung der Optikputzmischung L abwischen.
Diese Putzmischung wird aus 90 Vol% Gasolin und 10 Vol% Isopropanol (IPA) hergestellt. Die
einzelnen Bestandteile sind auch unter folgenden Synonymen bekannt:
Gasolin: Wundbenzin, Petrolether
Isopropanol: 2-Propanol,
Dimethylcarbinol,
2-Hydroxypropan
Die Reinigung der optischen Oberflache wird mit kreisenden Bewegungen von der Mitte zum Rand der
Optik durchgefihrt. Dabei ist ein leichter Druck auf die Optik auszulben.

Bei Einsatz des Mikroskops in feuchtwarmen Klimazonen sind folgende Hinweise zu beachten:

e Gerat in hellen, trockenen und gut bellfteten Raumen aufbewahren; Luftfeuchtigkeit <75 %;
besonders anféllige Baugruppen und Zubehorteile, wie Objektiv und Okulare, in Trockenschranken
aufbewahren.

Unter folgenden Bedingungen sind fein-mechanisch-optische Gerdte immer durch Schimmelpilzbefall
gefahrdet:

— Relative Luftfeuchtigkeit > 75% Utber mehr als drei Tage bei Temperaturen von +15 °C bis +35 °C.
— Aufstellung in dunklen Raumen ohne Luftbewegung.

— Staubablagerungen und Fingerabdricke auf optischen Flachen.
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5.2 Gerat warten
5.2.1 Kontrolltatigkeiten durchfiihren

o Sicherstellung, dass die vorgeschriebenen Netzspannungswerte eingehalten werden.
o Netzkabel und Netzstecker auf Schaden kontrollieren.
e Bei erkennbaren Schaden Gerat ausschalten und sichern. Schaden durch fachlich qualifiziertes

Personal beheben lassen.

e Kontrolle der Einhaltung der maximalen Betriebsdauer der Quecksilberdampf-Kurzbogenlampen am

Betriebsstundenzahler des Vorschaltgerates.

2
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Bild 5-1 Sicherungen wechseln

5.2.2 Sicherungen wechseln

Vor dem Sicherungswechsel ist un-
bedingt der Netzstecker zu ziehen.

Beim manuellen Gerdat befindet sich das
Sicherungsfach an der Geraterlickseite des
Mikroskops und enthalt zwei Sicherungen vom Typ
T5A/H/ 250V.

o Netzstecker ziehen.

e Sicherungshalter (5-1/2) nach vorn heraus-
ziehen. Dazu ggf. einen kleinen Schrauben-
dreher verwenden.

e Sicherungen aus dem Sicherungshalter ent-
nehmen und gegen neue Sicherungen aus-
tauschen.

e Sicherungshalter bis zum Anschlag in das
Sicherungsfach (5-1/1) einschieben.

o Netzstecker einstecken.

Das motorische Gerat wird durch das Netzteil
Power Supply 230 mit Strom versorgt. Das
Sicherungsfach des Netzteils befindet an dessen
Ruckseite und enthalt zwei Sicherungen vom Typ
T 6,3 A/H/ 250V.

Der Sicherungswechsel erfolgt analog zum
manuellen Stativ.
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Stérungen beseitigen

Carl Zeiss

5.3

Storungen beseitigen

Problem

Ursache

Storungsbeseitigung

Abschattungen oder ungleich-
maBige Bildhelligkeiten im
mikroskopischen Sehfeld;

das Sehfeld ist nicht vollstandig
sichtbar.

Am Fototubus Schubstange vis/doc
nicht in richtiger Funktionsstellung
(Zwischenstellung).

Am Fototubus Schubstange
vis/doc in richtige Funktions-
stellung (Endstellung) bringen.

Objektivrevolver mit Objektiv nicht
in Raststellung eingerastet.

Objektivrevolver mit Objektiv in
Raststellung einrasten.

Kondensor nicht richtig eingestellt.

Kondensor richtig einstellen
(Justierung, Zentrierung),
s.S. 111 ff.

Aperturblende nicht richtig
eingestellt.

Aperturblende richtig einstellen
(Zentrierung, Offnung),
s.S. 111 ff.

Leuchtfeldblende nicht richtig
eingestellt.

Leuchtfeldblende richtig einstellen
(Zentrierung, Offnung),
s.S. 111 ff.

Filter nicht richtig in Filterauf-
nahme eingelegt.

Filter richtig in Filteraufnahme
einlegen.

Kein DIC-Effekt

Polarisationselemente
ausgeschaltet.

Polarisationselemente einschalten
und kreuzen.

Doppelbilder bei
Untersuchungen im Hellfeld

DIC-Schieber eingeschaltet.

DIC-Schieber entfernen.

Geringes Auflésungsvermdgen
und schlechter Bildkontrast.

Aperturblenden&ffnung nicht
richtig eingestellt.

Aperturblendendffnung nach der
2/3-Regel bzw. je nach Praparat-
beschaffenheit einstellen,

s.S. 112 ff.

Kondensor nicht richtig fokussiert
und Frontoptik 0,9 nicht richtig
geschaltet.

Kondensor fokussieren und
Frontoptik 0,9 richtig ein- oder
ausschalten, s. S. 112 ff.

Verwendung einer falschen Deck-
glasdicke bei Benutzung von
Durchlichtobjektiven mit 0,17 mm
Deckglasdicke.

Verwendung von genormten
Deckglasern mit einer Dicke von
0,17 mm.

Objekttrager falsch aufgelegt.

Objekttrager herumdrehen,
Praparatseite nach oben.

Verwendung von keinem oder
nicht spezifiziertem Immersionsél
mit Immersionsobjektiven.

Verwendung von Immersionsol
Immersol 518 F® von Carl Zeiss,
s. S. 150.

Luftblaschen im Immersionsol.

Beseitigung der Luftblaschen
durch neues Olen.
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Problem

Ursache

Stoérungsbeseitigung

Geringes Auflésungsvermogen
und schlechter Bildkontrast.

Immersionsdl an der Frontoptik
eines Trockenobjektives.

Reinigen der Frontoptik des
Trockenobijektives, s. S. 145.

Korrektionseinstellring ist nicht auf
die richtige Deckglasdicke
eingestellt.

Korrektionseinstellring auf die
richtige Deckglasdicke einstellen,
s.S. 23.

Schmutz oder Staub auf den
Optikflachen von Objektiven,
Okularen, Kondensoren oder
Filtern.

Reinigen der entsprechenden
Optikkomponenten, s. S. 145.

Asymmetrische Bildunscharfen,
Z. B. eine Seite scharf, eine
Seite unscharf.

Kondensor ist nicht richtig
eingestellt.

Kondensor richtig einstellen,
s. S. 112 ff.

Objektivrevolver nicht richtig in
Raststellung eingerastet.

Objektivrevolver richtig in
Raststellung einrasten (click-stop).

Praparat ist nicht auf dem Tisch
gehaltert.

Praparat in Objekthalter richtig
einsetzen und haltern.

GroBere Fokusdifferenzen beim
Objektivwechsel.

Fokussierbare Okulare sind nicht
richtig eingestellt.

Fokussierbare Okulare auf Augen-
Fehlsichtigkeit einstellen, s. S. 32.

Obijektiv nicht bis zur Anschlag-
flache eingeschraubt.

Obijektiv bis zum Anschlag
einschrauben.

Tubuslinse entweder nicht oder
UberflUssigerweise eingebaut.

Tubuslinse wieder einbauen bzw.
UberflUssige Tubuslinse entfernen.

Linkes und rechtes Sehfeld
lassen sich nicht zu einem Bild
vereinigen.

Okularabstand (Pupillendistanz)
am Binokulartubus ist nicht richtig
eingestellt.

Okularabstand richtig einstellen,
s. S. 33.

Fokussierbare Okulare sind nicht
richtig eingestellt.

Fokussierbare Okulare auf Augen-
Fehlsichtigkeit einstellen, s. S. 32.

Augenermidendes Mikro-
skopieren.

Okularabstand (Pupillendistanz)
am Binokulartubus ist nicht richtig
eingestellt.

Okularabstand richtig einstellen,
s.S. 33.

Fokussierbare Okulare sind nicht
richtig eingestellt.

Fokussierbare Okulare auf Augen-
Fehlsichtigkeit einstellen, s. S. 32.

Bildhelligkeit ist nicht akzeptabel.

Lampenspannung anpassen oder
Konversionsfilter einsetzen.

Binokulartubus optisch,
mechanisch dejustiert.

Kontrolle/Reparatur durch den
Mikroskopie-Service.
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Problem

Ursache

Storungsbeseitigung

Schmutz oder Staub im
Sehfeld.

Kondensor nicht richtig fokussiert
und Frontoptik 0,9 nicht richtig
geschaltet.

Kondensor fokussieren und
Frontoptik 0,9 richtig ein- oder
ausschalten, s. S. 112 ff.

Aperturblendenéffnung ist zu
gering.

Aperturblendenéffnung nach der
2/3-Regel bzw. je nach Praparat-
beschaffenheit einstellen,

s.S. 112 ff.

Schmutz oder Staub auf Optik-
flachen von Objektiven, Okularen,
Kondensoren, Filtern oder Prapa-
raten.

Reinigen von Optikflachen der
entsprechenden Komponenten,
s. S. 145.

Halogenlampe 12V, 100 W
leuchtet nicht, obwohl der Ein-/
Ausschalter eingeschaltet ist.

Netzstecker steckt nicht in Netz-
steckdose.

Netzstecker in Netzsteckdose
einstecken, dabei Gerate- und
Netzspannung beachten.

Halogenlampe 12 V, 100 W ist
nicht installiert.

Halogenlampe 12 V, 100 W ein-
setzen, s. S. 50.

Halogenlampe 12V, 100 W ist
defekt.

Halogenlampe 12V, 100 W aus-
wechseln, s. S. 50.

Die vorgeschriebene Halogen-
lampe 12 V, 100 W wird nicht
verwendet.

Verwenden der vorgeschriebenen
Halogenlampe 12V, 100 W,
s. S. 150.

Sicherungen sind defekt.

Sicherungen austauschen,
s. S. 146.

Einbauelektrik ist moglicherweise
defekt.

Einbauelektrik durch
Kundendienst kontrollieren und
ggf. austauschen lassen, s. S. 151.

Netzsteckdose liefert keine
Spannung.

Andere Netzsteckdose
verwenden.

Die Halogenlampe 12V,
100 W flackert, die Leucht-
starke ist nicht stabil.

Die Halogenlampe 12V, 100 W ist
am Ende der mittleren Lebens-
dauer.

Halogenlampe 12 V, 100 W
ersetzen, s. S. 50.

Netzkabel ist nicht richtig installiert
oder gebrochen.

Netzkabel richtig anschlieBen
oder austauschen.

Die Stifte der Halogenlampe 12V,
100 W stecken nicht richtig im
Sockel.

Stifte der Halogenlampe 12V,
100 W richtig in den Sockel
einsetzen, s. S. 50.
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5.4

Ersatzteile, VerschleiBBteile und Werkzeuge

Bezeichnung

Bestell-Nr.

Verwendungszweck

Halogenlampe 12 V 100 W

380079-9540-000

zur Leuchte HAL 100

Quecksilberdampf-Kurzbogenlampe
HBO 103 W/2

380301-9350-000

zur Leuchte HBO 100

Kugelkopf-Schraubendreher SW 1,5  *

000000-0460-470

zum Kondensorwechsel, Tischwechsel

Kugelkopf-Schraubendreher SW 3 *

000000-0069-551

zum Tubenwechsel, Leuchtenwechsel

Winkelschraubendreher SW 4 *

000000-0015-278

zum Entfernen des Tragegriffs

Okular-Augenmuschel

444801-0000-000

empfehlenswert bei lichtschwachen
Verfahren zwecks Reflexlicht-
unterdriickung

Staubschutzkappe Objektivrevolver
Staubschutzkappe Okularrohr

462981-0000-000
000000-0168-373

zum VerschlieBen nicht benutzter
Gerateoffnungen

Immersionsmittel Immersol 518 F®;
Oler 20 ml

Flasche 100 ml

Flasche 250 ml

444960-0000-000
444962-0000-000
444963-0000-000

fur Olimmersionsanwendungen
nD = 1,51 8

Reinigungspapier, 300 Blatt

462975-0000-000

zum Reinigen optischer
Funktionsflachen

G-Sicherungseinsatze (5 x 20 mm);
T5 A/H/ 250V 2%
(Stativ, manuell)
G-Sicherungseinsatze (5 x 20 mm);
T6,3 A/H/ 250V 2X
(Netzteil Power Supply 230 fir Stativ,
motorisch)

elektrischer Uberlastschutz fiir die
Einbau-Stromversorgung

elektrischer Uberlastschutz fiir die
Einbau-Stromversorgung

Staubschutz-Set M

Staubschutz-Set L

Abdeckkappen-Set (in 434303-0000-000
und 434304-0000-000 enthalten)

434303-0000-000
434304-0000-000
434302-0000-000

zum Abdecken des Gerédtes nach
Gebrauch
zum Abdecken der Okulare

* Bestandteil des Werkszeugsets, das in der SchlUsseltasche (451892-0000-000) zum Gerat mitgeliefert wird.
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5.5 Service anfordern

Samtliche Eingriffe an mechanischen, optischen und elektronischen Teilen im Innern des Gerates sowie
Arbeiten an der Gerateelektrik der Mikroskope Axio Imager dirfen nur vom Carl Zeiss-Kundendienst oder
von speziell autorisiertem Fachpersonal durchgefihrt werden.

Damit lhr Mikroskop auch Uber einen langeren Zeitraum optimal eingestellt ist und fehlerfrei funktioniert,
empfehlen wir Ihnen einen Service-/Wartungsvertrag mit Carl Zeiss abzuschlieBen.

Bei Nachbestellungen oder im Servicefall wenden Sie sich bitte an die fur Sie zustandige Carl Zeiss-
Vertretung.

Weitere Informationen finden Sie auch unter der Adresse
mikro@zeiss.de
http://www.zeiss.de

im Internet.
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6 ANHANG
6.1 Abkiirzungsverzeichnis

AC Alternating Current (Wechselspannung)

ACR Automatic Component Recognition (Automatische Koponentenerkennung)
Br. Brillentrager-Eignung

cod. codiert

CSA Canadian Standards Association (Kanadische Normungs- und Prifbehérde)
D Deckglasdicke

D /DF Dunkelfeld

d Durchmesser (z. B. Filter)

DIC Differential Interference Contrast (Differentieller Interferenzkontrast)
DIN Deutsches Institut fir Normung

doc Dokumentation

EG Europaische Gemeinschaft

EN Euronorm

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FL Fluoreszenz

foc. fokussierbar

H Hellfeld

HAL Halogenlampe

HBO Quecksilberdampf-Kurzbogenlampe fir Fluoreszenz

ICS Infinity Color-Corrected System

IEC International Electrotechnical Commission

IP International Protection (Schutzart durch das Gehause)

ISO International Organization for Standardization

IvD In-vitro Diagnostika

LED Light Emitting Diode

man. manuell

MC Mikroskopkamera

mot. motorisch

np Brechungsindex fur D-Linie (Natrium)

Ph Phasenkontrast

PL Plan

Pol Polarisation

P&C Push&Click

R Rechts (Triebknopf rechts am Kreuztisch)
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RL Reflected light (Auflicht)

SW Schlisselweite

T trage (ein Typ von Sicherungen)

TL Transmitted light (Durchlicht)

v Television

uL Underwriter Laboratories (US-amerikanische Prifbehérde)

uv ultraviolett

VDE Verband Deutscher Elektrotechniker

vis visuell

Vobj VergréBerung des Objektivs

W 0,8" Whitworthgewinde (Zollgewinde) 0,8"

W-PL Weitfeldokular

XBO Xenon-Kurzbogenlampe
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6.2 Stichwortverzeichnis

Seite
Ziffern
2TV -TUBDUS NOT. e e, 75
B2 00K e 66
A
ADIMESSUNGEN ...t 26
AANAIYSATOT L. 121, 127
ANAIYSATOIMOAUL ... et 122
ANAIYSAtOrSCRIEDET ... 64, 65, 122
NSNS S e 55
APEIUMDIENAE ... 68, 112, 142
AUTT N e e 132, 135, 136, 138, 141, 143
AUTTICNT = Gl e 136
AUTIICENT = DI e, 136
AUTHCNT = DUNKEITRIA .o 135
AUTICNT = HElF I e 132
AUT T CNT = Tl e e 138
AUTTCNTIIUMINGTON ... 142
AUTTCNTPOIAIISATION ..o e 143
AUT N S U O e e e 64, 66, 68, 69
AUTS I BN e 29
AUGEN-FENISICNTIGKEIT ... e 32
AUGENMUSCREIN L ettt ettt et e et e e et e e e e 33
AAUSPACKEN .ttt e e e e e e e 29
AUSSCNA BN < 74
B
Bedien- und FUNKLIONSEIEMENTE ... ... e 63,70
Beleuchtungs- und Kontrastverfahren ... ..o 111
Bt I e 26
BN OKUIAI T TUDUS . ... e e 30, 65, 72
BlEN NS TN O T oo 64, 65, 70
C
CANTUSB-CONVEITRT ..o e 79
D
Dl e 136
DIC-Differentieller INferenzKONTrast.. ... ... 136
Dl o P IS N e 36
Differentieller INterferenzKOnNTrast .. ... 119
DOPPEIDIECNUNG ... 121
DO NMOIMINT . 58
DIENTISCN POl ..o e, 59
DUNKEIT I e 114
DUICHIICNT . e 111,114, 117, 119, 121, 129
DU I T S UL O .. e, 64, 66, 68, 69
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E

BiN= 7 AUSSCNAITEL ... e 68
BIN-ZAUSSCNAITET ... 64
EINDICKNONE ... 33
BINSCNAIEN e 74
ErGONOMUIETIIOD . 57
BrSatZtOIIO 150
F

T oTo | Y (= [0 1T SO RRUUPTRRP 62, 118
=T o1 =] 1< 42
FarbtemMPeratur 3200 K ... . o e 64
B N IO e e 67, 68
FRINVEISTEIIUNG . ... e 64
FIOITAA 2X e 39
FItErrad 2X QiSKret .. e 65, 66, 72
FIOITATRT 2X oo 38
B A Er 22X ISKI Ot oot 64, 70
Bl O SatZ . o 40
FL-ADSCWACNET QISKIOt ... e 64, 66, 70, 73
FIUOTESZENZ ... 141
FOKUSS I D e e 64, 67,68, 70,73, 113
FOTOTUDUS . e 34
Fototubus 30%/25 mMot. Mit 2 FOtOAUSGANGEN ........viiiiiiiiiie e 75
FrON NSO e 68
FrONTOPTIK .. 73, 111
G

GANGIGKEIT. . 58
GaATANTI e 9
GIAT PFIEGEN < e 145
(G T = I = £ (= o (PP SPPPPPPPRTIN 146
GeratebESCNIEIDUNG ....ooi i, 12
GerAtESICNEINEGIL .. .o 6
GOSAMEANSICNT e 10, 11
G O D e 67, 68
GrOBVEISTEIIUNG ..., 64
H

HalOGENIAMIPE . ettt 50
HAlOGENIBUCNTE ...ttt 48
Halogenleuchte HAL TOO ... ittt e et e e e e 64
HEITEIA e 68, 111, 117,132
Hohenanschlag am KONAENSOMIAGET ........vviiiiiiiiie e 113
|

INDETHEDNANME ... 29
J

JUST TN @ e 64, 65
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K

Kameraausspiegelung, lINKS...........viiiiii e 64, 65, 70
Kippschalter Durchlicht/Auflicht..........ooooiii e 64, 69
KOHLER ... oo, 111, 119
KOomMPensatoraufNanmMe ... ..o 37
KONUBNSON ... 29, 35, 64, 68, 70, 73, 111
KONAENSOMIIAGET ... e 35, 64, 67, 113
KONOSKOPIE ... 129
KON TS NG ...ttt 86
Kontrolltatigkeiten durchflnren....... ..o e 146
] o] 11 o] = 1 £ USSP PP PPRRPSPPRI 31
K BUZEISCI <. e, 29, 56, 59, 64
Kreuztisch 75X50 MOT. CAN ..o 77
Kristallcharakter DeSTIMMEN ... el 129
L

LED-B@IEUCNTIUNG ...ttt 51
LEUCNTE HBO MO0 ..o e 53, 54, 64
LeUCT lADIONA .. ... e 64, 67,70, 111, 142
L N O NS AT e 64, 66
[T g} T o1 PSSP PRRR RO 80
[T g} (o UL 1< o PSP SUPPPPPTPOP 27
L S B e 64, 69
M

Y YT 26
VIO TS UK UL e, 87
VKO N I I OMETIIE <. 138
M OAUIBT O OV O VO ... e e 136, 138
MOAUIBTOITEVOIVET ... e 37
MUltidiskUSSIONSEINTICNTUNG ...ttt 45
N

N B ZS AU e e 26, 27
N[y waY =T o1 Lo V] e PR UU PRSPPI 47
(o)

OB EKENAIET <., 29, 59
O EKEIVE e 23, 29, 35, 57, 60
O EKEIVIEY IV . .. 27,28, 35, 64, 68,70, 111, 133
(0] o]1=] aua 10 14 T=] (T USSR PSPPPR 24
UL e 65
OKUIAIADSTANG ... e, 33
UL e e 24,29, 31, 32, 64
OKUIAr-STICNPIAtIE e 32
OINOSKOPIE ..ottt e e 121
P

PE B gE eeeee 145
PASENKONTIIAST ... 117
PO aISAtION ... 121, 129, 143
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POlaISATON ... e 62,121,122
Polarisator fUr DUICIICNT ... 64, 67
Q

Quecksilberdampf-KurzbogenleUChTE .............ooiiiiii e 142
R

RETIEKIOIMOTUI FL. ..o e e, 40
ReEFIEKIOIMOTUI PR ..o e, 40
RETFIEKEOITOVOIVET ... e, 27,28, 37,64, 68,70
S

SCAWINGUNGSTICTUNG ..ottt e e e e 122
S IVICE AN O GO N et 151
OB e 6
SICNEIUNGEN WECNSEIN ... 146
SEOrUNGSDESEITIGUNG ..ttt 147
SHrEUSCNEIDE AUTIICNT .o 64, 69
SHreUSCNEIDE DUICNIICNT .o e, 64, 66
S N D N L e, 24
SYSTEMUDEISICNT. ... 15
T

TOCNNISCNE DTN oo 26
TET-DUSPIAY ..o, 43, 70, 85
TISCNTOKUSSIEIUNG ...ttt eiae e 27,28
TisSChSChNEIADSENKUNG . .....oiiiiiiii e 70,73
TisChSChNEIANNEDUNG ... 70, 74
e LU= (0T TR PRPPPI 35, 56, 57, 59, 60
TOUCS T O et e 70, 85
U e 30, 31, 45, 64, 70
TUDUSIINSENTIVOIVEL .. e 31
U

UMWeRbediNnGUNGEN ... 26
UNIVEISA KON O ONS O <. 36, 68, 114, 117
V

VIS NI BRI e e 150
VEIWENAUNGSZWECK ...t 12
w

B UG 146
VVBIKZEUGE ...ttt ettt e et e et 150
Z

ZWISCNENTUDUS. ... e e 45
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6.3 Schutzrechte
In diesem Handbuch beschriebene Gerate, Gerateteile oder Verfahren sind geschiitzt durch die Patente
oder Gebrauchsmuster:

US6276804

US6392796

US5015082

CH691699

GB2306585

US6123459

DE29821694
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